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64.ro¢nik MO Zadania uloh domaceho kola kategorie A

(Termin odovzdania: v pondelok 1. decembra 2014.)

1. Dané je prirodzené ¢islo n. Stvorec so stranou dizky n je rozdeleny na n? jednotkovych
Stvorcéekov. Za vzdialenost dvoch stvoréekov povazujeme vzdialenost ich stredov. Uréte
pocet dvojic stvorcekov, ktorych vzdialenost je 5. (Jaroslav Zhouf)

2. Dany je trojuholnik ABC', v ktorom je BC' najkratsia strana. Jej stred oznacme M.
Na stranach AB a AC ur¢ime postupne body X a Y tak, aby platilo |BX| = |BC| =
= |CY|. Prieseénik priamok C' X a BY ozna¢me Z. Dokazte, ze priamka Z M prechadza
stredom kruZnice pripisanej ku strane BC' daného trojuholnika. (Michal Rolinek)

3. N4jdite vsetky celé ¢isla k = 2, pre ktoré existuje k-prvkovd mnozina M celych
kladnych ¢isel také, ze sacéin vSetkych ¢isel z M je delitelny stic¢tom Tubovolnych dvoch
(roznych) ¢isel z M. (Jaromir Sims3a)

4. Predpokladajme, ze pre redlne cisla x, y, z plati
15(z +y+ 2) = 12(zy + yz + 22) = 10(2® + y* + 2%)

a ze aspon jedno z nich je rézne od nuly.
a) Dokézte rovnost = + y + z = 4.
b) Néajdite najmensi interval (a,b), v ktorom lezia vSetky tri ¢isla z Iubovolnej
trojice (z,y, z) vyhovujicej predpokladom tlohy.
(Jaromir Sims3a)

5. V danom trojuholniku ABC' ozna¢me D bod dotyku kruznice vpisanej so stra-
nou BC. Kruznica vpisana do trojuholnika ABD sa dotyka stran AB a BD v bodoch
K a L. Kruznica vpisané do trojuholnika ADC sa dotyka stran DC a AC' v bodoch M
a N. Dokazte, ze body K, L, M, N lezia na jednej kruznici. (Josef Tkadlec)
6. Nech a, b st dané navzdjom nesudelitelné prirodzené ¢isla. Postupnost (z,,)52
prirodzenych cisel je zostavena tak, ze pre kazdé n > 1 plati x,, = ax,,_1 + b. Dokazte,
7e v lubovolnej takej postupnosti kazdy ¢len x,, s indexom n > 1 deli nekoneéne vela
jej dalsich ¢lenov. Plati toto tvrdenie aj pre n = 17 (Jaromir Simsa)



