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64. ro¢nik Matematickej olympiady
2014/2015 Riesenia uloh doméceho kola kategorie Z5

1. Chlapci si medzi sebou menili znamky, qulocky a lopticky. Za 8 gulocok je 10 zndmok,
za 4 lopticky je 15 zndmok. Kolko gulocok je za jednu lopticku? (Marie Krejéova)

Napad. Predstavte si, Zze mate napr. 100 zndmok. Za ¢o by ste mohli niektoré z nich
vymenit?

Riesenie. V oboch porovnaniach ,hodno6t“ jednotlivych predmetov sa vyskytuja
znéamky, budeme ich teda povazovat za akési spolo¢né ,platidlo®:

Ak za 8 gulécok je 10 znamok, tak za trojndsobné mnozstvo guld6¢ok musi byt
trojnasobné mnozstvo znamok, teda za 24 gul6¢ok je 30 znamok. Ak za 4 lopticky je
15 znamok, tak za dvojndsobné mnozstvo lopti¢iek musi byt dvojndsobné mnozstvo
znamok, teda za 8 lopticiek je 30 znamok.

Ak mame 30 zndmok, mozeme ich vymenit bud za 24 gulécok, alebo za 8 lopticiek.
Osem loptic¢iek mé teda rovnaki hodnotu ako 24 gul6¢ok, za jednu lopticku je osemkréat
menej gulocok, teda 3 gulocky.

Poznamka. K rovnakému vysledku sa mozno dostat réoznymi sposobmi, napr. takto:

Za 8 gulocok je 10 znadmok, teda za 4 gulocky je 5 znadmok a za 12 guldocok je
15 znédmok. Za rovnaky pocet zndmok mozno vymenit aj 4 lopticky, takze 4 lopticky
maju rovnaka hodnotu ako 12 guloc¢ok. Za jednu lopticku st 3 gulocky.

2. Zabi princ sa zicastnil skokanskej sutaZe, pri ktorej sa skdkalo po kamerioch roz-
miestnenych ako na obrdzku. Bolo dovolené skdkat len na najbliZsie kamene vijchodnym
alebo juznym smerom. Kazdy skok na vychod bol oceneny dvoma bodmi, kaZdy skok na
juh bol oceneny piatimi bodmi. Zabi princ ziskal 14 bodov. Urcte vietky mozné cesty,

kadial mohol skdkat. (Eva Patakova)
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Napad. Skusajte skdkat podla uvedenych pravidiel a vylucujte nevyhovujice moznosti.

RiesSenie. V zavislosti od poc¢tu skokov, ktoré mohol Zabi princ spravit na juh, uréime
pocet skokov na vychod tak, aby stucet ziskanych bodov bol 14:

e na juh nemusel sko¢it ani raz, 14 bodov mozno ziskat siedmimi skokmi na vychod;

e keby skocil na juh raz, potom by musel niekolkymi skokmi na vychod ziskat
14 — 5 = 7 bodov, ¢o nie je mozné (skokmi len na vychod by ziskal parny pocet
bodov);



e keby skodil na juh dvakrat, tak by na vychod musel skocit tiez dvakrat (10 + 4 =
= 14);
e keby skocil na juh viac ako dvakrat, tak by ziskal viac ako 14 bodov.

Zabi princ teda skakal bud sedemkrat na vychod, alebo dvakrat na vychod a dva-
krat na juh. V prvom pripade sa da skdkat jedinym sposobom:
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V druhom pripade mohol skdkat ktoroukolvek z nasledujicich moznosti:
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3. Z dcisla 215 mozZeme vytvorit Stvorciferné cislo tym, Ze medzi jeho cifry vpiseme
akikolvek dalsiu cifru. Takto sme vytvorili dve $tvorciferné éisla, ktorijch rozdiel bol 120.
Aké dve stvorciferné cisla to mohli byt? Urcte aspori jedno riesenie. (Libor Simiinek)

Napad. Je mozné, aby vpisované cifry boli v oboch pripadoch na rovnakom mieste?

RieSenie. Novo vytvorené Stvorciferné ¢islo je bud typu 2x15, alebo typu 215 (hviez-
dic¢kou oznacujeme vpisované nezname cifry). Keby boli obe nové ¢isla rovnakého typu,
bol by v prvom pripade (2x15) rozdiel takych ¢isel ndsobkom 100, v druhom pripade

nové ¢isla musia byt rozneho typu.
V Tavom stlpci uvazujeme pripad, ked viicsie z ¢isel je ¢islo typu 2+15, v pravom
stipci naopak:

2x15 21 x5
— 21 %5 — 2% 15
120

Oba pripady doriesime odzadu ako algebrogram, ¢im dostaneme dve mozné riesenia:

2315 2135
—2195 —2015
120 120

4. Najdite najvicsie cislo také, Ze
e Ziadna cifra sa v niom neopakuje,
o sucin kaZdych dvoch cifier je nepdrny,
e sucet vsetkych cifier je pdrny.



(Martin Mach)

Napad. Z akych cifier moze pozostavat ¢islo, pre ktoré plati druhéd podmienka zo
zadania?

RiesSenie. Sucin dvoch ¢isel je neparny prave vtedy, ked st obe ¢isla neparne. Preto
hladané ¢islo moze pozostavat len z neparnych cifier.

Stucet niekolkych neparnych ¢isel je parny prave vtedy, ked je pocet s¢itancov parny.
Preto hladané ¢islo pozostéva z parneho poctu cifier.

Nepéarnych cifier je pif a cifry sa nemaji opakovat, preto kazdé ¢islo vyhovujuce
uvedenym podmienkam je bud dvojciferné, alebo Stvorciferné. Najviac¢sim z nich je ¢islo
zapisané pomocou Styroch najvicsich cifier zoradenych zostupne, teda ¢islo 9753.

5. Na obrazku je stvorec rozdeleny na 25 stvorcekov. Vyfarbite stvorceky piatimi farbami
tak, aby platilo:

kazdy stvorcek je vyfarbeny jednou farbou,
v Ziadnom riadku ani v Fiadnom stlpci nie si dva stvorceky rovnakej farby,

na Ziadnej z oboch uhlopriecok nie su dva stvorceky rovnakej farby,
Ziadne dva rovnako zafarbené stvorceky sa medotykaji stranou ani vrcholom.

(Michaela Petrova)

Napad. Skuste ako prvy vyfarbif prostredny Stvorcek.

RieSenie. Zo zadania vieme, 7e v kazdom riadku, v kazdom stlpci a na kazdej
uhlopriecke bude kazda z piatich farieb prave raz. Spolu teda bude kazda z piatich
farieb v celom Stvorci zastipend prave pitkrat. NavySe musime mat na pamiiti eSte
podmienku, ze dva $tvoréeky rovnakej farby nesmu mat spoloény ani vrchol.

Prostredny stvorcek lezi na oboch uhloprieckach, takze po jeho vyfarbeni budeme
moct uplatnif podmienky na ¢o mozno najvicsi pocet ostatnych stvorcéekov. Zac¢neme
tym, Ze prostredny Stvorcek vyfarbime napr. namodro (M) a vSetky policka, ktoré
nemozu byt vyfarbené rovnakou farbou, oznac¢ime krizikom:
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V kazdom riadku a v kazdom stipci, kde este nie je modry Stvorcek, si mozeme
vybrat z dvoch mozZnosti. Budeme postupovat po riadkoch zhora nadol — v kazdom
riadku vyfarbime jedno policko a oznac¢ime krizikom vsetky ostatné policka v stvorci,
ktoré nemozu byt modré. Takto postupne dostéavame:
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Budeme pokracovat vo vyfarbovani napr. zelenou farbou (Z). Z rovnakého dévodu
ako vyssie chceme zacat s takym polickom, ktorého vyfarbenie ovplyvni ¢o mozno
najviac ostatnych policok. Preto volime nejaké policko blizko stredu Stvorca, napr.
druhé policko v tretom riadku:
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Dalej postupujeme podobne ako v predchadzajicom pripade, akurat ddvame prednost
tym riadkom, v ktorych sa javi jedind moznost vyfarbenia:
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Podla rovnakych zasad pokrac¢ujeme s dalsou farbou, napr. éervenou (C). Zac¢iname
napr. na Stvrtom policku v tretom riadku:
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Ako dalsie vyfarbime napr. druhy Stvoréek v druhom riadku, a to napr. hnedou
farbou (H):
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Teraz vidime, Ze aj posledné nevyfarbené policka spliaji vsetky podmienky zo
zadania. Ak ich teda vyfarbime nejakou dalSou farbou, napr. ruzovou (R), dostavame
jedno z moznych rieSeni:

Z|M|C|H|R
C|H|R|Z|M
R|Z|M|C|H
M|C|H|R|Z
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Poznamka. I ked to z predchadzajtiiceho opisu rieSenia nie je tiplne zrejmé, v skutoc¢nosti
ma tato uloha iba dve rieSenia (az na volbu pouzitych farieb), a tie st navyse zrkadlovo
prevratené. Pokuste sa preskimat, preco to tak je.

6. Na medaile, ktord ma tvar kruhu s priemerom 20 cm, je narysovany snehuliak tak,
Ze st splnené€ nasledujice pozZiadavky:
o snehuliak je zloZeny z troch kruhov ako na obrazku,
e priemery vsetkych kruhov vyjadrené v cm su celociselné,
e priemer kaZdého vicsieho kruhu je o 2cm vicsi ako priemer kruhu predchddzaji-
ceho.

Urcte vysku ¢o najvicsieho snehuliaka s uwvedenymi vlastnostami.

(Lenka Dedkova)



Napad. O kolko cm je priemer najvicsieho kruhu vicsi ako priemer najmensieho?

Riesenie. Najmensi je horny kruh predstavujtci hlavu snehuliaka. Prostredny kruh je
0 2 cm vacsi ako najmensi kruh a spodny kruh je o 4 cm vicsi ako najmensi kruh. Celkova
vyska snehuliaka je teda rovna trojnasobku priemeru najmensieho kruhu a k tomu 6 cm.

Aby bola nad aj pod snehuliakom eSte nejakd medzera, musi byt vyska snehuliaka
mensia ako 20 cm. To znamend, Ze trojnasobok priemeru najmensieho kruhu musi byt
mensi ako 14 cm, takze priemer najmensieho kruhu musi byt mens$i alebo rovny 4 cm
(14 : 3 je 4, zvySok 2). Najvicsi snehuliak so vSetkymi pozadovanymi vlastnostami je
teda vysoky

3446 =18 (cm).
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