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2015/2016
65. ro¢nik MO Zadania uloh domaceho kola kategorie A

(Termin odovzdania: v pondelok 30. novembra 2015.)

1. V kazdej zo Styroch miestnosti je niekolko predmetov. Nech n = 2 je prirodzené ¢islo.
Jednu n-tinu predmetov z prvej miestnosti prenesieme do druhej miestnosti. Nasledne
jednu n-tinu (z nového poc¢tu) predmetov prenesieme z druhej miestnosti do tretej.
Podobne potom z tretej miestnosti do Stvrtej a zo Stvrtej do prvej. (Vzdy pritom
prenasame celé predmety.) Ak viete, ze na konci bol v kazdej miestnosti rovnaky pocet
predmetov, urcte, kolko najmenej predmetov mohlo byt na zaciatku v druhej miestnosti.
Pre ktoré n sa tak moze stat? (Vojtech Balint, Michal Rolinek)

2. Najdite najmensie redlne ¢islo m, pre ktoré mozno najst redlne ¢isla a, b tak, aby
nerovnost
|22 +ax + b <m

platila pre kazdé = € (0, 2). (Leo Bocek)

3. Dany je pravouhly trojuholnik ABC' s preponou AB a dlhsou odvesnou BC'. Nech
D je pdta vysky z vrcholu C. Kruznica k so stredom D a polomerom C'D pretina
odvesnu BC' v bode @ a dalej priamku AB v bodoch F a F (E # F), pricom F je
bodom prepony AB. Usecka QFE pretina odvesnu AC v bode P. Dokéazte, ze |PE| =
=|QF)|. (Jaroslav Svréek)

4. Nela s Janou zvolia prirodzené ¢islo k a ndasledne hraju hru s tabulkou majicou
rozmery 9 x 9. Zacéinajuca Nela vzdy vo svojom tahu vyberie jedno prazdne policko
a vpiSe dortho nulu. Jana vo svojom fahu do nejakého prazdneho policka napise jed-
notku. NavySe po kazdom tahu Nely nasleduje k tahov Jany. Ak sa kedykolvek pocas
hry stane, Ze stcet ¢isel v kazdom riadku aj v kazdom stlpci je neparny, vyhra Jana. Ak
dievéatd vyplnia celt tabulku bez toho, aby sa tak stalo, vyhra Nela. Najdite najmensiu
hodnotu k, pre ktori ma Jana vyhravajacu stratégiu. (Michal Rolinek)

5. Dany je trojuholnik ABC s najkratsou stranou BC. Na straniach AB, AC a na
polpriamkach opa¢nych k polpriamkam BC, CB zvolme postupne body X, Y, K, L
tak, aby platilo |BX| = |BK| = |BC| = |CY| = |CL|. Priamky KX a LY sa pretinaja
v bode M. Dokézte, ze tazisko trojuholnika K LM je totozné so stredom kruznice
vpisanej do trojuholnika ABC. (Tomas Jurik)

6. Na tabuli je napisany sucin
1-2-3-...-n.

Pre ktoré prirodzené ¢isla n = 2 je mozné za niektoré z ¢initelov dopisat vykriénik
a nahradit ich tak ich faktoridlmi, aby vysledny saéin bol rovny druhej mocnine
prirodzeného ¢isla? (Michal Rolinek)



