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64.ro¢nik MO Zadania tloh éesko-polsko-slovenského stretnutia

(SutaZ sa konala 14.-17.6.2015.)

1. Na kruznici s polomerom r lezia rézne body A, B, C, D, F v tomto poradi,
pricom |[AB| = |CD| = |DE| > r. Dokézte, ze trojuholnik, ktorého vrcholy st faziska
trojuholnikov ABD, BCD a ADFE, je tupouhly. (Tomas Jurik)

2. Systém mnozin F sa nazyva skvely, ak je splnend nasledujica podmienka: Pre kazdua
trojicu mnozin X, X2, X3 € F je aspoil jedna z mnozin

(X1 \ X2) N X5, (X2 \ X1) N X3

prazdna. Dokazte, ze ak F je skvely systém pozostavajuci z niektorych podmnozin
danej koneénej mnoziny U, tak |F| < |U| + 1. (Michal Pilipczuk)

3. Reilne ¢isla z, y, 2 spliiaja rovnicu

1 1 1
—+-+-+r+y+2=0
xT Yy =z

a ziadne z nich nelezi v otvorenom intervale (—1,1). Najdite najvéi¢siu mozna hodnotu
sactu z +y + z. (Jaromir Simsa)

4. Podivna kalkulacka ma len dve tlac¢idla, na kazdom je napisané dvojciferné prirodzené
¢islo. Na zaciatku je na displeji ¢islo 1. Vzdy, ked stlacime tlacidlo s ¢islom N, kalkulacka
zmeni zobrazené ¢islo X na ¢islo X - N alebo X + N. Pritom nasobenie a sc¢itanie sa
strieda, za¢ina sa ndsobenim. (Napriklad ak na 1. tlacidle je ¢islo 10 a na 2. tlacidle je
¢islo 20 a stlacime postupne 1., 2., 1. a 1. tlacidlo, dostaneme postupne vysledky 1-10 =
=10, 10 + 20 = 30, 30 - 10 = 300, 300 + 10 = 310.) Rozhodnite, ¢i existuju konkrétne
hodnoty dvojcifernych ¢isel na tlacidlach také, ze dokédzeme zobrazif nekoneéne vela
¢isel konciacich stvorcislim

a) 2015,

b) 5813. (Michal Rolinek, Peter Novotny)

5. Dany je ostrouhly trojuholnik ABC, ktory nie je rovnostranny. Ozna¢me O stred
jeho opisanej kruznice a H jeho priesecnik vysok. Kruznica k prechadza bodom B
a dotyka sa priamky AC v bode A. Kruznica [ mé stred na polpriamke BH a dotyka
sa priamky AB v bode A. Kruznice k a [ sa pretinaju v bode X (X # A). Dokazte, ze
|{HXO|=180° — |[{BAC|. (Josef Tkadlec)

6. Nech n je dané parne prirodzené cislo. Na tabuli je napisanych n redlnych cisel.
V jednom kroku zvolime Iubovolné dve ¢isla, zotrieme ich a kaZd€ z nich nahradime ich
sucinom. Dokézte, Zze bez ohladu na to, s akou n-ticou za¢neme, je mozné dostat po
konecnom pocte krokov na tabuli n rovnakych cisel. (Peter Novotny)



