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65. roénik Matematickej olympiady
2015/2016 Riesenia tloh doméceho kola kategorie Z5

1. Cisla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 a 9 cestovali vlakom. Viak mal tri vagony a v kaZdom sa
viezli prave tri ¢isla. Cislo 1 sa viezlo v prvom vagone a v poslednom vagone boli vsetky
cisla mepdrne. Sprievodca cestou spocital sucet cisel v prvom, druhom aj poslednom
vagone a zakazZdym mu vysiel rovnaky sicet. Urcte, ako mohli byt ¢éisla do vagdnov
rozdelené. (Veronika Hucikova)

Napad. Zistite, aky bol sucet ¢isel v kazdom vagéne.

Riesenie. Sucet vsetkych cisel vo vSetkych vagénoch je
1+24+3+44+54+6+7+8+9=45.

Sucet cisel v kazdom vagdne teda bol 45 : 3 = 15.

V trefom vagoéne sa viezli tri neparne ¢isla iné ako 1, z nich mozno ziskat sucet 15
len ako 3+ 5+ 7. V prvom vagdne sa vedla 1 viezli eSte niektoré dve ¢isla z 2, 4, 6, 8, 9.
Z tychto ¢isel mozno ziskat siucet 15 len ako 146+ 8. Do druhého vagdéna tak zostavaju
¢isla 2, 4, 9 (pre kontrolu 2 + 4 + 9 = 15).

Uloha m4 jediné rieSenie: v prvom vagéne sa viezli ¢isla 1, 6, 8, v druhom vagéne
2, 4,9, v tretom vagéne 3, 5, 7.

Iné riesenie. Aj bez urcenia stuctu ¢isel v kazdom vagéne sa d& uvedené rieSenie objavit

sktsanim. Najmenej moznosti je v poslednom vagdéne, kde sa viezli niektoré tri cisla

z3,5,7,9:

Trojica 5, 7, 9 m4 stucet 21 a rovnaky sucet by musel byt aj v prvom vagéne. Z dvoch

zvy$nych éisel a 1 vSak mozno ziskat najviac 1 4+ 6 + 8 = 15, ¢o nevyhovuje.

e Trojica 3, 7, 9 ma sucet 19; v prvom vagéne by potom mohol byt siucet najviac
1+ 6+ 8 =15, ¢o tiez nevyhovuje.

e Trojica 3, 5, 9 ma studet 17; v prvom vagéne by potom mohol byt sicet najviac
1+ 7+ 8 =16, ¢o tiez nevyhovuje.

e Trojica 3, 5, 7 m4 sucet 15; v prvom vagéne by potom mohla byt trojica 1, 6, 8 so
stétom 15, ¢o je vyhovujica moznost.

Do druhého vagoéna tak zostavaju cisla 2, 4, 9, ktoré maju tiez stcet 15.

2. Marta niesla svojej chorej kamardtke Magjke 7 jablk, 6 hrusiek a 3 pomarance. Cestou
ale dva kusy ovocia zjedla. Urcte, ktoré z nasledujicich situdcii mohli nastat a aké dva
kusy ovocia by Marta v takom pripade musela zjest:

a) Magka nedostala Ziadny pomarané.
b) Majka dostala menej hrusiek ako pomarancov.
c¢) Magka dostala rovnaky pocet jablk, hrusiek aj pomarancov.
d) Majka dostala rovnaky pocet kusov ovocia dvojakého druhu.
e) Magka dostala viac jablk ako ostatnych kusov ovocia dokopy.
(Libuse Hozova)

Napad. Zvazte postupne vSetky moznosti, ktoré kusy ovocia mohla Marta zjest.
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RiesSenie. Existuje iba niekolko mélo moznosti, ktoré kusy ovocia mohla Marta cestou
zjest. Preberieme vSetky moZnosti a porovnadme s ponikanymi situdciami a) — e).
Jednotlivé druhy ovocia oznacujeme ich zaciato¢nymi pismenami:

Marta zjedla Majka dostala
2j 5j + 6h + 3p
Jj+h 65 +5h + 3p
Jj+p 675 + 6h + 2p

2h 75 4+ 4h + 3p
h+p 75 +5h+2p

2p 7 +6h+p

Z toho vidime, Ze situécie a), b), c), e) nemohli nastat nikdy a situécia d) iba v trefom
pripade: Marta by vtedy cestou zjedla jablko a pomarané¢, Majke by doniesla 6 jablk,
6 hrusiek a 2 pomarance.

3. Mamicka vyprala $tvorcové utierky a vesia ich vedla seba na bieliznovi Sniru natia-
hnutid medzi dvoma stromami. PouZila sniru s dizkou 7,5 metra, pricom na wviazanie
okolo kmenov potrebovala na kazZdej strane 8dm. Vsetky utierky maju Sirku 45 cm.
Medzi krajnou utierkou a kmeriom mamicka nechdava medzeru aspon 10cm, utierky
sa jej neprekryvaji a nemd ich zloZené ani skréené. Kolko najviac utierok moZe takto
zavesit na natiahnutd sndru? (Lenka Dedkova)

Napad. Najskor zistite, kolko $niry moze byt vyuzitej na samotné veSanie utierok.

Riesenie. Vsetky rozmery budeme vyjadrovat v rovnakych jednotkach, a to v dm.
Dlzka napnutej $ntry medzi stromami je rovna 75 — 2 - 8 = 59 (dm). Z kazdej strany
mé navyse zostat volny 1 dm. Na samotné vesanie teda moze byt pouzitych 59 —2-1 =
= 57 (dm).

Kazda utierka je Siroka 4,5 dm, jedna dvojica utierok teda zabera aspoii 9 dm. Sest
dvojic utierok zabera asponi 54 dm, v takom pripade zvysia nanajvys 3 dm Snary (57 =
= 6-9+ 3). Do tohto priestoru sa uz ziadna dalsia utierka nevojde. Na $niru mozno
uvedenym spoésobom zavesit najviac 12 utierok.

4. Ked pdn Baran zakladal chov, mal bielych oviec o 8 viac ako Giernych. V sicasnosti
md bielych oviec styrikrdt viac ako na zaciatku a ciernych trikrdt viac ako na zaciatku.
Bielych oviec je teraz o 42 viac ako ciernych. Kolko teraz pdn Baran chovd bielych
a ¢iernych oviec dokopy? (Libor Simiinek)

.....

oviec.

Riesenie. Keby sa pociatocné pocty c¢iernych aj bielych oviec zvicsili trikrat, bolo by
teraz bielych oviec o 24 viac ako ¢iernych (lebo 3 - 8 = 24). Pocet bielych oviec sa vSak

.....

42 — 24 = 18 zodpoveda rozdielu stvornasobku a trojnasobku pévodného poctu bielych
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oviec, o je prave onen povodny pocet. Na zaciatku teda bolo 18 bielych a 18 — 8 = 10
¢iernych oviec.

V sticasnosti pan Baran chova 4 - 18 = 72 bielych oviec a 3-10 = 30 ¢iernych oviec,
¢o je spolu 72 4 30 = 102 oviec.

Pozndmka. Predos§lé tivahy je mozné graficky znazornit takto:

Predtym | biele :
et 1
¢ierne 8
Teraz | ' bl:ele ; |
[ ' ' R SPRELECELEEEE R, -]
¢ierne X 3-8 18

5. Stvorcovd siet sa skladd zo $tvorcov so stranou dizky 1cm. Narysujte do nej aspor
tri rozne utvary také, aby kazdyj mal obsah 6 cm? a obvod 12 cm a aby ich strany spljvali
s priamkami siete. (Eva Semeradova)

Napad. Naértnite si nejaky ttvar s obsahom 6 cm? a upravujte ho tak, aby boli splnené
ostatné podmienky.

RieSenie. Jednoduchym titvarom s obsahom 6 cm? je napr. obdlznik so stranami dlzok
2cm a 3cm. Ten mé vSak obvod iba 10 cm; potrebujeme presunuit ¢ast jeho plochy tak,
aby sa obvod o 2 cm zvicsil. To si mozno v ramci zadanej Stvorcovej siete predstavit tak,
ze sktisame prestvat jednotlivé §tvorce obsiahnuté v obdlzniku na iné miesta. Niekolko
moznych rieSeni je na obrazku:

Pozndmka. Désledny riesitel sa moze zamyslief nad dalsimi, prip. vSetkymi moznymi
rieSeniami. Na to si sta¢i povS§imnit, Ze pri prestvani stvorcov mysleného obdlznika sa

.....

nie.



6. V nepriestupnom roku bolo 53 nediel. Na akyj der tyjZdria pripadol Stedry den?
(Marta Volfova)

Napad. Zistite, kolko je v roku plnych tyzdiiov a kolko je dni navyse.

Riesenie. Nepriestupny rok ma 365 dni, t.j. 52 plnych tyzdnov a jeden den navyse
(365 = 52- 7+ 1). V 52 plnych tyzdiioch je 52 nediel, preto musi byt onen der navyse
nedela. Taky rok preto zacinal aj konéil nedelou. Stedry den je presne tyzden pred
poslednym dilom v roku, preto bol aj Stedry deni v nedelu.
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