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65. roénik Matematickej olympiady
2015/2016 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z6

Informécia pre okresnu komisiu MO:

Pri kazdej tlohe sa za akékolvek tplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tlohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin okresnych kol predsedom KKMO alebo nimi poverenej
osobe.

Upozortiujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovu listinu okresného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovi listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo formédte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny forméat, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak prave 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsSetkych
ziakov. Inymi slovami, napr. nepiste pri ziakovi, ze skoncil na 2. mieste, ak pred nim skon¢ili
traja ziaci s plnym poctom bodov a on ma o jeden bod menej — v takom pripade mu patri
4. miesto.

1. Pani uditelka napisala na tabulu dve ¢isla pod seba a vyvolala Adama, aby ich scital.
Adam ich sprdavne scital a vysledok 39 napisal pod zadané c¢isla. Pani uditelka zotrela
najvrchnejsie cislo, a tak zvysné dve cisla vytvorili novy priklad na scitanie. Tentoraz
sprdavny vysledok zapisala pod ¢isla Barbora. Pani ucitelka opdt zotrela najvrchnejsie
¢islo, novo vzniknuty priklad na scitanie spravne vypocital Cyril a vyslo mu 96. Urcte
dve cisla, ktoré boli povodne napisané na tabuli. (Libor Simtinek)

RieSenie. Znazornime vSetkych pit ¢isel v poradi, ako boli pisané na tabulu (hviezdicky
oznacuju zatial nezname cifry):
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V naposledy rieSsenom priklade na sc¢itanie 39 4 *x = 96 chyba iba jeden ¢len; ¢islo
v 4. riadku je teda 96 — 39 = 57.

Tym dostavame podobnu situaciu v priklade xx 4+ 39 = 57; ¢islo v 2. riadku je teda
57 — 39 = 18. Podobne doplnime chybajuici ¢len prvého prikladu: 39 — 18 = 21.

Na tabuli boli pévodne napisané ¢isla 21 a 18.

Ndvrh hodnotenia. Po 1 bode za kazdé nezndme d¢islo; 2 body podla kvality vysvetlenia; 1 bod za
spravne formulovany zaver.
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2. Vnitri obdlZnika ABGH si dva zhodné $tvorce CDEF o IJKL. Strana CF
prvého Stvorca le# na strane BG obdlZnika a strana IL druhého z mich le¥ na
strane HA obd[Znika. Obvod osemuholnika ABCDEFGH je 48 cm, obvod dvandstuhol-
nika ABCDEFGHIJKL je 58 cm. Tento dvandstuholnik je sumerny podla vodorovne;j
osi a dlzky vsetkych jeho stran si v centimetroch vyjadrené celymi c¢islami. Urcte dizky

strdan obdlznika ABGH . (Libor Simiinek)
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RieSenie. Znacné casti obvodov osemuholnika ABCDEFGH a dvanastuholnika
ABCDEFGHIJK L st obom ttvarom spolo¢né. Zato tsecky I.J, JK a K L st stcastou
iba obvodu dvanéstuholnika a tsecka IL je stcastou iba obvodu osemuholnika. Tieto
Styri tsedky st navzajom zhodné, ich dizku oznaéime a. Rozdiel obvodov ttvarov
58 — 48 = 10 (cm) teda zodpovedd dvom a; tzn. a = 5 cm.

Podobne rozdiel medzi obvodom osemuholnika ABCDEFGH a obvodom obdlz-
nika ABGH je rovny dvom a, ¢ize 10cm. Preto je obvod obdlznika rovny 48 — 10 =
= 38 (cm) a sucet dlzok jeho stran je 38 : 2 = 19 (cm).

Vzhladom na to, Ze Gtvar je simerny podla vodorovnej osi, musia byt tsecky AL,
BC, FG a IH zhodné. Vzhladom na to, ze dlzky vSetkych stran dvanastuholnika st
v centimetroch vyjadrené celymi ¢islami, mozu dlzky stran obdlznika ABGH nadobi-
dat iba nasledujice hodnoty (v cm):

|AB| = 11,12,13, .. .,

IBG| =17,9,11,...
Aby bol stcet tychto dlzok rovny 19, musia byt dizky stran obdlznika ABGH 12cm
a 7cm.
Pozndmka. Ak dlzku zhodnjch tseéiek AL, BC, FG a I H oznaéime b a dlzku zhodnjch

useciek KD a EJ oznaime ¢, tak mozno obvod dvanastuholnika vyjadrit takto:

10a + 4b + 2¢ = 58,
4b+ 2c = 8.

Dlzky véetkych stran dvanastuholnika (v cm) st celoéiselné, preto st b a ¢ celoéiselné
a zrejme aj kladné. Uloha mé teda jediné riesenie: b = 1 a ¢ = 2. Dlzky stran obdlZnika
ABGH st 2a+c¢=12(cm) a 2b+a = 7(cm).
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Ndvrh hodnotenia. 3 body za dlzku strany stvorca a (z toho 1 bod za zdévodnenie); 2 body za vztah
|AB| + |BG| = 19 cm alebo jeho obdobu (napr. 4b 4+ 2¢ = 8); 1 bod za vy¢islenie a spravny zaver.

3. Na Cernickovom statku mali tri sliepky. Prvd zndsala kazdy den jedno vajce, druhd
zndsala kaZdy druhy der jedno vajce a tretia kazdy treti der jedno vajce. Pdn Cernicek
prikupil na trhu dve nové sliepky, ktoré tieZ zndsali vajicka uplne pravidelne — vZdy
jedno po niekolkych drioch, pricom jedna z nich zndsala dvakrdt viac ako druhd. Pani
Cernickovd spocitala, Ze vsetkiyjch pat sliepok znieslo za 60 dni spolu 155 vajec. Ako
casto zndsali nove sliepky? (Libuse Hozova)

Riesenie. Prva stara sliepka znasala kazdy den jedno vajce, t.j. za 60 dni 60 vajec.
Druha stara sliepka znasala kazdy druhy den jedno vajce, t.j. za 60 dni 30 vajec. Tretia
stara sliepka znasala kazdy treti den jedno vajce, t.j. za 60 dni 20 vajec. Staré sliepky
zniesli za 60 dni spolu 60 + 30 + 20 = 110 vajec.

Staré aj nové sliepky zniesli za 60 dni spolu 155 vajec, takze iba nové sliepky zniesli
za 60 dni spolu 155 — 110 = 45 vajec. Pritom jedna z novych sliepok znéasala dvakrat
viac ako t4 druhé. Rozdelenim 45 na tri rovnaké diely zistujeme, Ze jedna nova sliepka
zniesla za 60 dni 15 vajec, tzn. jedno vajce kazdy stvrty den (60 : 15 = 4). Druha nova
sliepka tak zniesla za 60 dni 30 vajec, tzn. jedno vajce kazdy druhy der.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za celkovy pocet vajec, ktoré zniesli tri staré sliepky za 60 dni; 1 bod za

celkovy pocet vajec, ktoré zniesli dve nové sliepky za 60 dni; 1 bod za rozdelenie vajec od novych
sliepok na tri rovnaké diely; 2 body za urcenie znasky novych sliepok.
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