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65. ro¢nik Matematickej olympiady
2015/2016 Riesenia tloh okresného kola kategorie Z7

Informacia pre okresnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieseni, ale tlohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin okresnych k6l predsedom KKMO alebo nimi poverenej
osobe.

Upozortiujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovi listinu okresného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju zZeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov. Inymi slovami, napr. nepiste pri ziakovi, Ze skoncil na 2. mieste, ak pred nim skoncili
traja ziaci s plnym poctom bodov a on ma o jeden bod menej — v takom pripade mu patri
4. miesto.

1. V roku 1966 Zilo v obci Bezdikov o 30 Zien viac ako muZov. Do sucasnosti sa pocet
Zien Zigucich v obci zmensil styrikrdt a pocet muZov Zijucich v obci klesol o 196. Teraz
je v Bezdikove o 10 Zien viac ako muzov. Kolko Zien a muzov dokopy Zije v sucasnosti
v Bezdikove? (Libor Simiinek)

Riesenie. Rozdiel p6vodného poctu zZien a sticasného poc¢tu muzov je 30+196 = 226, ¢o
je o 10 viac ako rozdiel povodného a sticasného poctu zien. To znamena, zZe tri Stvrtiny
povodného poctu zien st rovné 226 — 10 = 216. Zvysna jedna Stvrtina zodpovedajica
aktudlnemu poctu zZien je teda 216 : 3 = 72. Muzov je teraz 72 — 10 = 62.

V obci teraz zije spolu 62 + 72 = 134 muzov a Zien.

Predchadzajtce ivahy mozeme graficky znazornit takto:
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Poznamka. Aktudlny pocet Zien mozno uréit algebraicky rieSenim rovnice. Ak tento
pocet oznacime z, tak povodny pocet zien bol 4z, aktualny pocet muzov je z — 10
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a povodny pocet muzov bol 4z — 30. Rozdiel povodného a sti¢asného poctu muzov je
196, teda:
(4z — 30) — (z — 10) = 196,
3z — 20 = 196,
z=T2.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za aktudlny pocet Zien; 1 bod za spravny zaver; 3 body podla kvality
vysvetlenia.

2. Pani ucitelka napisala na tabulu dve ¢isla pod seba a vyvolala Kldru, aby ich séitala.
Kldra sprdvny vysledok zapisala pod zadané ¢isla. Pani ucitelka zotrela najvrchnejsie
cislo, a tak zvysné dve cisla vytvorili novy priklad na scitanie. Tentoraz spravny vysledok
zapisal pod ¢isla Lukds. Pani ucitelka opit zotrela najvrchnejsie ¢islo, novo vzniknuty
priklad na scitanie spravne vypocitala Magda a vyslo jej 94. Jedno z dvoch cisel, ktoré
pani ucitelka povodne napisala na tabulu, bolo 14, ale neprezradime, ktoré. Aké mohlo
byt druhé z povodne napisanych cisel? Urcte vsetky moZnosti. (Libor Simiinek)

Riesenie. Prvé ¢islo napisané na tabuli oznacime x, druhé y. Klara napisala sticet
r+y,
Lukas doplnil
y+(x+y) =z+2y
a nakoniec Magda pridala
(x +y) + (x + 2y) = 2z + 3y.

Hodnota naposledy uvedeného stctu je 94. Zadanie nestanovuje, ktora z neznamych z
a y je 14, rozoberieme obe moznosti:
a) Ak x = 14, tak

2-14 4 3y = 94,
3y = 66,
y = 22.
b) Ak y = 14, tak
20 +3-14 =94,
2x = 52,
x = 26.

Na zaciatku mohlo byt na tabuli okrem ¢isla 14 napisané ¢islo 22 alebo 26.

Poznamka. Predchadzajice dve moznosti mozeme uvazovat od samého zaciatku. Potom
sucty, ktoré boli postupne pisané na tabulu, st vyjadrené takto:
a) 14 + y, 14 + 2y a 28 + 3y, ¢o vedie na rovnicu 28 + 3y = 94, ktorej rieSenim je
y = 22.
b) x+14, x+28 a 2x+42, ¢o vedie na rovnicu 2z +42 = 94, ktorej rieSenim je x = 26.

Ndvrh hodnotenia. Po 1 bode za kazdé rieSenie; 3 body podla kvality a tplnosti vysvetlenia; 1 bod za
spravne formulovany zaver.



3. V obdlzniku ABCD so stranou AD magicou dizku 5 cm lezi bod P tak, Ze trojuholnik
APD je rovnostranny. Polpriamka AP pretina stranu CD v bode E, usecka CE meria
5cm. Akad dlha je usecka AE a akd je velkost uhla AEB? (Libuse Hozova)

RieSenie. Trojuholnik APD je rovnostranny, teda dizky vsetkych jeho stran st 5cm
a velkosti vSetkych vnatornych uhlov sa 60°.

Vnitorné uhly obdlznika ABCD st pravé, takze velkosti uhlov PDE a PAB
st 30°. Uhol PED je tretim uhlom trojuholnika AED (alebo tiez striedavym uhlom
k uhlu EAB), preto je jeho velkost 30°. Uhly PDE a PED st zhodné, teda trojuholnik
DEP je rovnoramenny a |PD| = |PE| = 5cm. Use¢ka AFE je dlh4

|AE| = |AP| + |PE| =5+ 5 = 10 (cm).

Usecka CE je zhodna s tiseckou CB, takze trojuholnik EBC je rovnoramenny
s pravym uhlom pri vrchole C. Zvy$né dva vnitorné uhly st preto zhodné s velkos-
tou 45°. Velkost uhla AEB je rovné

|{AEB| = 180° — |{AED| — |4BEC| = 180° — 30° — 45° = 105°.
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Navrh hodnotenia. Po 1 bode za poznatky o rovnoramennosti trojuholnikov DPE a EBC'; po 1 bode
za vycislenie velkosti isecky AE a uhla AEB; 2 body podla kvality komentéara.
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