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66. roénik Matematickej olympiady
2016/2017 Riesenia 1loh domaéceho kola kategorie Z6

1. Jana a Ddvid trénuju scitanie desatinnych cisel tak, Ze kaZdy z nich napise jedno cislo,
a tieto dve cisla potom scitaju. Posledny priklad im vysiel 11,11. Ddvidovo cislo malo
pred desatinnou ciarkou rovnaky pocet cifier ako za nou, Janino cislo tieZ. Davidovo
cislo bolo zapisané navzdjom roznymi ciframi, Janino ¢islo malo prdve dve cifry rovnake.
Urcte nagjvicsie mozné cislo, ktoré mohol napisat Ddvid. (Michaela Petrova)

Aby bol sucet uvedeného tvaru, nemohlo mat Ziadne z ¢isel pred/za desatinnou
¢iarkou viac ako dve cifry. Teda ako Janino, tak Davidovo ¢islo bolo typu * *, x x alebo
x,%. KedZe vysledné ¢islo malo na mieste stotin nenulov cifru, muselo mat aspon jedno
z Cisel na mieste stotin — a teda aj na mieste desiatok — nenulov cifru. Keby aj druhé

.....

bolo typu *,x a cely priklad mozeme zapisat takto:

X ok, kK
)

11,11

KedZe iba prvé ¢islo méa na mieste desiatok a stotin nenulové cifry, musia byt obe
tieto cifry 1. Cely priklad potom vyzera nasledovne:

1% %1
*, ok

11,11

KedZe Davidovo ¢islo bolo zapisané navzajom roznymi ciframi, je prvé ¢islo Janino
a druhé Davidovo. Zaujima nés, ktoré najvicsie ¢islo mohol napisat David, ¢ize ktoré
najmensie ¢islo mohla napisat Jana:
e Najmensie myslitelné Janino ¢islo je 10,01, ¢o ale nevyhovuje podmienke, Ze prave
dve cifry st rovnaké.
e Dalsie myslitelné Janino é&islo je 10,11, ¢o nevyhovuje z rovnakého dévodu.
e Dalsie myslitelné Janino ¢islo je 10,21, v tomto pripade by Davidovo &islo bolo 0,9
a tato moznost vyhovuje vSetkym podmienkam zo zadania.

Najvicsie ¢islo, ktoré mohol David napisat, bolo ¢islo 0,9.

2. Pdn Kockordd vlastnil zdhradu obdlznikového tvaru, na ktorej postupne dldzdil chod-
niky z jednej strany na druhid. Chodniky boli rovnako siroke, kriZovali sa na dvoch
miestach a uZ vydldzdend plocha sa pri dalsom dldZdeni preskakovala. Ked pdan Kocko-
rad vydldzdil chodnik rovnobeiny s dlhsou stranou, spotreboval 228 m? dlazby. Potom
vydldzdil chodnik rovnobezny s kratsou stranou a spotreboval 117m? dlazby. Nakoniec
vydlazdil este jeden chodnik rovnobezny s prvym chodnikom, tentoraz spotreboval len
219m? dlazby. Urcte rozmery Kockorddovej zdhrady. (Michaela Petrova)

Nadrtneme si, ako Kockoradova zahrada vyzerala (¢isla oznacuju poradie dlazde-
nych chodnikov):



Prvy a treti chodnik maji rovnaké rozmery, teda aj rovnaka plochu. Pri trefom
chodniku sa spotrebovalo menej dlazby ako pri prvom preto, lebo treti chodnik sa
v mieste krizenia s druhym chodnikom nedlézdil (tam uz bola dlazba polozend). Tato
spolo¢nd c¢ast druhého a tretieho chodnika je Stvorec, ktorého strana zodpoveda Sirke
chodnika. Na vydlazdenie tohto Stvorca bolo spotrebovanych

228 — 219 = 9 (m?)

dlazby. Stvorec s obsahom 9m? ma stranu dlht 3 m, §irka vSetkych troch chodnikov je
preto rovnd 3m. Z toho a z mnozstva dlazby pouzitej na jednotlivé chodniky moézeme
uréit rozmery zahrady:
Na prvy chodnik sa spotrebovalo 228 m? dlazby, ¢o je skutoény obsah plochy
chodnika. Dizka zéhrady je
228 :3 =76 (m).

Na druhy chodnik sa spotrebovalo 117m? dlazby, ¢o je o 9m? menej ako skutoény
obsah plochy chodnika (spoloény $tvorec s prvym chodnikom bol uz vydlazdeny). Sirka
zadhrady je

(1174 9): 3 =126 : 3 = 42 (m).

Rozmery Kockoradovej zahrady si 76 m a 42 m.

Pozndmka. Ak riesitel pri vypocte sirky zahrady nepripo¢ita onych 9m?, obdrzi chybny
rozmer 39 m. Také rieSenie hodnotte nanajvys stuptiom ,,dobre*.

3. Mnohonozka Mirka pozostdva z hlavy a niekolkych cldnkov, na kaZdom cldnku md
jeden par noh. Ked sa ochladilo, rozhodla sa, Ze sa oblecie. Preto si na tretom clanku
od konca a potom na kaZdom dalsom tretom déldnku obliekla ponoZku na lavi noZku.
Podobne si na piatom éldnku od konca a potom na kaZdom dalSom piatom céldnku
obliekla ponoZku na pravi noZku. Napokon zistila, Ze na 14 clankoch jej zostali obe nohy
bosé. Zistite, kolko celkom noh mohla mat mnohonozka Mirka; urcte vietky moZnosti.

(Erika Novotna)

Napad. Kolky ¢lanok odzadu mé ako prvy obe nohy oblecené?

RieSenie. Naznacme niekolko poslednych ¢lankov mnohonozky Mirky (zlava doprava),
horny riadok predstavuje lavé nohy, spodny riadok pravé. Oble¢ené nohy vyznacujeme
¢ierno, bosé nohy bielo, a to tak dlho, kym nie st na jednom ¢lanku obe nohy oblecené
— potom sa vzor opakuje:



e 44 49 4% 4%
O

Keby mala mnohonozka 15 ¢lankov, boli by na 8 ¢lankoch obe nohy bosé. Pokra-
¢ujeme dalej, kym nedostaneme 14 ¢lankov s oboma nohami bosymi:

Mnohonozka Mirka mala bud 26, alebo 27 ¢lankov, teda bud 52, alebo 54 noh.

4. Styri rodiny boli na spoloénom wylete. V prvej rodine boli traja sirodenci, a to
Alica, Betka a Cyril. V druhej rodine boli styria surodenci, a to David, Erika, Filip
a Gabika. V tretej rodine boli dvaja surodenci, a to Hugo a Iveta. Vo sturtej rodine boli
traja surodenci, a to Jan, Karol a Lukds. Cestou sa deti rozdelili na skupiny tak, Ze
v kazdej skupine boli vsetky deti s rovnakym poctom bratov a nikto iny. Ako sa mohli
deti rozdelit? Urcte vsetky moznosti. (Veronika Hucikova)

Napad. Spocitajte bratov kazdého dietata.

Riesenie. V kazdej skupine st len deti s rovnakym poctom bratov a pocet bratov
kazdého dietfata je zo zadania znédmy. Preto sa deti mohli rozdelit jedinym moZnym
sposobom. Stac¢i postupne uréit pocty bratov kazdého dietata a utvorit zodpovedajice
skupiny.

e Alica a Betka maji jedného brata, Cyril ziadneho.

e Erika a Gabika maju dvoch bratov, David a Filip jedného.

e Iveta ma jedného brata, Hugo ziadneho.

e Jan, Karol a Lukas maja dvoch bratov.

Deti sa teda rozdelili do troch skupin:
e Erika, Gabika, Jan, Karol, Lukas.

e Alica, Betka, David, Filip, Iveta.
e Cyril, Hugo.



5. Juro si nakreslil stvorcovi siet s 25 Stvorcekmi, pozri obrdzok. Potom chcel kaZdy
Stvorcek vyfarbit tak, aby rovnako vyfarbené Stvorceky nemali spoloény Ziadny vrchol.
Kolko najmenej farieb musel Juro pouzit? (Monika Dillingerova)

Napad. Zac¢nite v niektorom rohovom Stvorcéeku.

Riesenie. Ak je Tavy horny Stvoréek vyfarbeny nejakou farbou, musia byt okolité tri
Stvorceky vyfarbené navzajom roznymi farbami. Juro musel pouzif aspon 4 farby, ktoré
budeme oznacovat ciframi od 1 do 4:

Teraz potrebujeme zistit, ¢i Styri farby stacia na vyfarbenie zvysku siete podla
uvedenych pravidiel, alebo nie. Postupne zistime, ze $tyri farby naozaj stacia:
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6. Do prazdnych policok v nasledujiicom obrdazku doplnte celé cisla vicsie ako 1 tak, aby
v kaZdom tmavsom policku bol sucin cisel zo susednych svetlejsich policok.
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(T. Salc¢ak)
V nevyplnenych bielych polickach mozu byt napisané iba také dvojice celych ¢isel,

.....

a tym su tiez urcené cisla v ostatnych nevyplnenych polickach: v svetlo sivych polickach
dostavame 9 -5 =45 a 9-11 = 99, v najtmavSom potom 55 - 45 - 99 = 245 (025.

Pozndmka. Cisla 5 a 11 mozno do obrazka vyplnit dvojakym spésobom, ¢o je v tejto
tlohe nepodstatné. Na hodnotenie nemd vplyv, ¢i rieSitel uvazuje obe moznosti, alebo
iba jednu.
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