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1. Stvorec so stranou 4 cm je rozdelensj na Stvorceky so stranou 1cm ako na obrdzku.
Rozdelte stvorec pozdlz vyznacengjch ¢iar na dva dtvary s obvodom 16 cm. Ndjdite aspori
tri rozne riesenia (tzn. také tri riesenia, aby Ziadny utvar jedného riesenia nebol zhodny
so Ziadnym utvarom iné€ho riesenia). (Veronika Hucikova)

Lomen4 ¢iara, ktora rozdeluje Stvorec na dva utvary, lezi cel4 vnutri Stvorca, s jeho
obvodom maé spoloéné iba koncové body. Vzhladom na to, Ze nové ttvary maji mat
rovnaky obvod, musia mat rovnaku aj t jeho cast, ktora je na obvode $tvorca. Koncové
body deliacej ¢iary preto musia byt simerné podla stredu Stvorca.

Dany Stvorec méa obvod 16cm a obvod dvoch novych utvarov ma byt dokopy
32 cm. Deliaca ¢iara je spoloéné obom utvarom, dvojnasobok jej dlzky preto zodpoveda
rozdielu 32 — 16 = 16 (cm). Deliaca ¢iara musi byt dlhé 8 cm.

Teraz uz neostéava iné ako skusat:

Poznamka. Akékolvek iné rozdelenie je zhodné s niektorym z predchadzajucich.

2. Na lyziarske sustredenie prisli 4 kamardti zo 4 svetovych stran a viedli nasledujici
rozhovor.

Karol: ,Neprisiel som zo severu ani z juhu.

Mogmar: ,Zato ja som prisiel z juhu.“

Jozef: ,Prisiel som zo severu.“

Zdeno: Ja som z juhu neprisiel.

Vieme, Ze jedna vypoved nie je pravdiva. Uréte, ktord to je. Kto teda prisiel zo
severu a kto z juhu? (Marta Volfova)

Podla zadanych vyrokov si predstavime, odkial kto mohol prist, ak vSetci hovorili
pravdu:

e 7o severu Jozef alebo Zdeno,
e 7z vychodu Karol alebo Zdeno,
e 7 juhu Mojmir,

e 70 zapadu Karol alebo Zdeno.



Teraz zvazujeme, ktoré vyroky mohli byt nepravdivé:

e Keby klamal Mojmir, museli by vSetci ostatni vraviet pravdu, a to by znamenalo,
ze z juhu neprisiel nikto. Mojmirova vypoved teda bola pravdiva.

e Keby klamal Zdeno, musel by prist z juhu, ¢o by znamenalo, Ze klamal aj Mojmir.
Zdenova vypoved teda bola pravdiva.

e Keby klamal Karol, musel by prist zo severu alebo z juhu. To by v prvom pripade
znamenalo, ze klamal aj Jozef, v druhom pripade, ze klamal aj Mojmir. Karolova
vypoved teda bola pravdiva.

Mojmir, Zdeno a Karol vraveli pravdu, klamal teda Jozef (¢o skuto¢ne nie je s ni¢im
v rozpore). Zo severu preto prisiel Zdeno, z juhu prisiel Mojmir.

Pozndamka. Jozef a Karol prisli jeden z vychodu a jeden zo zapadu; z uvedeného sa neda
presne urcit, kto prisiel odkial.

3. Anicka ma 5€, Anezka md 4,60€ a za vietky peniaze chei kiupit zdkusky na rodinni
oslavu. Rozhoduji sa medzi tortickami a veternikmi: veternik je o 0,40€ drahsi ako
torticka a torticiek by sa dalo za vsetky peniaze kipit o tretinu viac ako veternikov.
Kolko stoji kazdy zo zdkuskov? (Marta Volfova)

Napad. Kolko torti¢iek ma rovnakt cenu ako tri veterniky?

RieSenie. Za tie isté peniaze mozno kupit o tretinu viac torti¢iek ako veternikov, tzn.
za cenu 3 veternikov mozno kupit 4 torticky. Veternik je o 0,40 € drahsi ako torticka,
3 veterniky teda stoja o 1,20 € viac ako 3 torticky. Z uvedeného vyplyva, ze 1,20 € plus
cena 3 tortic¢iek zodpoveda cene 4 torticiek. Preto torticka stoji 1,20 €. Veternik stoji
0 0,40 € viac, teda 1,60 €.

(Pre kontrolu: za 9,60 € mozu dievéatd kupit 9,60 : 1,60 = 6 veternikov alebo 9,60 :
: 1,20 = 8 torticiek.)

Pozndmka. Pre vsetkych, ktori vedia vyjadrit podmienky zo zadania pomocou nezné-
mych, dodavame:

Ak cenu torti¢iek oznacime t (€), tak veternik stoji ¢+0,40 (€). Ak pocet veternikov,
ktoré mozno kupit za vSetky peniaze, oznac¢ime k, tak torti¢iek mozno za rovnaké
peniaze kupit %k. Zo zadania vieme, Ze

4
ko (t4040) = gkt

7 toho vyplyva, ze 3t + 1,20 = 4t, teda t = 1,20, resp. t + 0,40 = 1,60.

4. Napiste namiesto hviezdiciek cifry tak, aby nasledujici zapis sucinu dvoch cisel bol
platny:

* ok
* ok
* ok % ok
4949
* ok %
* x % 4 x %

(Libuse Hozova)



Napad. Zac¢nite s druhou cifrou druhého ¢initela.

RieSenie. Cislo 4 949 je sti¢inom prvého ¢initela a druhej cifry druhého ¢initela. Pritom
4949 = 707 - 7 a pri deleni ¢isla 4949 inou cifrou ako 7 celociselny trojciferny vysledok
nedostaneme. Preto druhé cifra druhého ¢initela je 7:

707
X % 7 %

X ok ok ok

4949
* Kk ok

* % % 4 % %

Posledny pomocny siéin je sicinom 707 a prvej cifry druhého ¢initela. Pritom tento
suéin je trojciferny, teda tato cifra moéze byt jedine 1:

707
x 17 %

* % % %
4949
707
* ok ok 4 % %

.....

od 2 do 9 a dopo¢itani prikladu zistujeme, Ze Stvrté cifra vo vysledku je rovna 4 len
vtedy, ked neznama cifra je 6.
Uloha ma4 jediné riesenie:

707
x 176

4 2 4 2
4949
707
124432

Pozndmka. Zéaverecéné skuSanie je mozné urychlit tym, Ze sa najskor zameriame na
druht cifru prvého pomocného sicinu — z uvedeného mozno Tahko vyvodit, Ze to moze
byt jedine 2.

5. Dany je trojuholnik ABC so stranami |AB| = 3cm, |BC| = 10cm a s uhlom

ABC o velkosti 120°. Narysujte vsetky body X také, aby platilo, Ze trojuholnik BCX

je rovnoramenny a sucasne trojuholnik ABX je rovnoramenny so zdkladnou AB.
(Eva Semeradova)

Napad. Uvedomte si, ako zostrojite treti vrchol trojuholnika, ked poznate dva jeho
vrcholy a velkosti dvoch zvy$nych stran.

RieSenie. Usetka AB je zakladiiou rovnoramenného trojuholnika ABX, teda | X A| =
= |X B|. Vsetky body X s touto vlastnostou tvoria os tsecky AB, t.j. kolmicu idtcu
stredom tusecky AB.



Ak je tsecka BC zakladnou rovnoramenného trojuholnika BC X, tak bod X musi
lezat na osi usecky BC'. V takom pripade je bod X priese¢nikom osi tseciek AB a BC
(na obrazku oznaceny ako Xi).

//TXZ A

/) \

Ak je tsecka BC ramenom rovnoramenného trojuholnika BC'X a usecka BX jeho
zakladnou, tak |CB| = |C X]|. VSetky body X s touto vlastnostou tvoria kruznicu, ktora
ma stred v bode C' a prechadza bodom B. V takom pripade je bod X priesecnikom
tejto kruznice a osi tsecky AB (dve moznosti, na obrazku oznacené X, a X3).

Ak je tsecka BC ramenom rovnoramenného trojuholnika BC'X a tsecka C'X jeho
zakladnou, tak | BC| = |BX]|. Vsetky body X s touto vlastnostou tvoria kruznicu, ktora
ma stred v bode B a prechaddza bodom C. V takom pripade je bod X priese¢nikom
tejto kruznice a osi tsecky AB (dve moznosti, na obrazku oznacené X, a X5).

Uloha ma4 celkom pét rieseni vyznacenych na obrazku.

Poznamky. Zvolena mierka nema vplyv na hodnotenie tlohy, zato vsak venujte pozor-
nost konstrukcii osi tisecky.

Os usecky BC' prechadza spolo¢nymi bodmi vyznacenych kruznic. Body X4 a Xj5
mozno zostrojit aj ako prieseéniky kruznice so stredom v bode B prechadzajucej
bodom C' a kruznice s tym istym polomerom a stredom v bode A.

6. Urcte, pre kolko prirodzenich cisel vicsich ako 900 a mensich ako 1001 plati, Ze
ciferny sucet ciferného suctu ich ciferného suctu je rovny 1. (Eva Semeradova)

.....

.....

sa zaoberat nemusime.

Medzi ¢islami 1 a 10 maju ciferny sucet 1 iba ¢isla 1 a 10; ostatnymi cislami sa
zaoberat nemusime.

Teraz odzadu uré¢ime vsetky rieSenia (v prvom stlpci je 1 a v kazdom dalsom stlpci
st ¢isla, ktorych ciferny saéet je rovny &slu v stipci predchadzajicom):

4
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10 901
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10 19 919
928
937
946
955
964
973
982
991

Cisel s uvedenymi vlastnostami je spolu 12.
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