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67.ro¢nik Matematickej olympiady
2017/2018 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z5

Informacia pre okresni komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin okresnych kol predsedom KKMO alebo nimi poverenej
osobe.

Upozorriujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovii listinu okresného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju zZeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 n4jdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorii mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 zZiakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja zZiaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. Na obrdzku je zndzornenych pdt vybehov casti zoo. Kazdy vybeh obyva jeden z piatich
druhov zvierat. Pritom vieme, Ze
e vybeh Zirdaf md pdt strdn,
e vybeh opic nesusedi ani s vybehom nosoroZcov, ani s vybehom Zirdf,
e vybeh levov ma rovnaky pocet stran ako vybeh opic,
e tulene maju vo vybehu jazierko.
Urcte, ktoré zvieratd su v ktorom vybehu. (Erika Novotna)

Riesenie. Oznac¢me jednotlivé vybehy ciframi ako na obrazku:

Podla prvej informacie st zirafy bud vo vybehu 3, alebo 4. Podla druhej informacie
vieme, ze vybeh ziraf nemé susedit s vybehom opic. Vybeh 4 vSak susedi so vSetkymi
ostatnymi vybehmi, preto musia byt zirafy vo vybehu 3.


http://skmo.sk
http://skmo.sk/kontakt.php
http://skmo.sk/dokument.php?id=429

Jediny vybeh, ktory s vybehom zZiraf nesusedi, je vybeh 1. Podla druhej informacie
musia byt vo vybehu 1 opice.

Okrem vybehu ziraf nesusedi s vybehom opic uz len vybeh 5. Podla druhej infor-
maécie musia byt vo vybehu 5 nosorozce.

Jediny vybeh, ktory ma rovnaky pocet stran ako vybeh opic, je vybeh 2. Podla
tretej informacie musia byt vo vybehu 2 levy.

Ostava jediny neobsadeny vybeh, a to vybeh 4. Tulene st teda vo vybehu 4.
Ndvrh hodnotenia. Po 1 bode za umiestnenie zvierat do vybehov, 1 bod za kvalitu komentara. Ciastkové

odpovede typu ,zirafy st vo vybehu 3 alebo 4“ hodnotte po 1 bode. Za rieSenie bez zdovodnenia dajte
nanajvys 2 body.

2. Na stole leZalo pdt karticiek s navzajom roznymi kladnymi celymi éislami. Marek
spocital, Ze najvicsie z cisel na kartickdch je o 8 vicsie ako najmensie ¢islo. Adam vzal
zo stola karticky s majmensimi dvoma cislami a spocital, Ze sucin tychto dvoch cisel
je rovny 12. Dominik potom spocital, Ze sucet cisel na zvysnych troch kartickdach je
rovny 25. Ktoré ¢éisla mohli byt napisané na kartickach? Ndjdite tri rieSenia.

(Lucie Ruzickova)
Riesenie. Cislo 12 mozno ako su¢in dvoch kladnych celych &isel, z ktorych prvé je
mensie ako druhé, ziskat tromi sposobmi:

1-12=2-6=3-4.

Ak by najmensie dve ¢isla boli 1 a 12, najvécsie z ¢isel by malo byt 1 +8 = 9. To
vSak nie je mozné, kedze 12 nie je mensie ako 9.

Ak by najmensie dve ¢isla boli 2 a 6, najviicsie ¢islo by bolo 2+ 8 = 10. Zvysné dve
davaju sucet 25. To spliiaji iba ¢isla 7 a 8.

Ak by najmensie dve ¢isla boli 3 a 4, najvicsie ¢islo by bolo 3+ 8 = 11. Zvysné dve
déavaju sacet 25. To spliaji dvojice ¢isel 5 a 9 a aj 6 a 8.

Tri vyhovujtce pétice ¢isel teda st

(2,6,7,8,10), (3,4,5,9,11), (3,4,6,8,11).

Navrh hodnotenia. 2 body za kazdd piticu Cisel: vzdy 1 bod za najdenie danej pitice a 1 bod za
odvodenie alebo overenie, ze vyhovuje zadaniu.

3. Zostrojte stvorec ABCD so stranou dlzky 6cm a priesecnik jeho uhlopriecok
oznacte S. Zostrojte bod K tak, aby spolu s bodmi S, B, C tvoril stvorec BKCS. Zo-
strojte bod L tak, aby spolu s bodmi S, A, D tvoril stvorec ASDL. Zostrojte usecku KL,
priesecnik useciek KL a AD oznacte X, priesecnik useciek KL a BC oznacte Y. Zo
zadangjch ddajov vypocitajte dizku lomenej ciary KY BAXL. (Lucie Ruzickova)

RieSenie. Konstrukcia:

e Stvorec ABCD so stranou dlzky 6 cm,
e bod S ako priese¢nik tseciek AC' a BD,
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e bod K ako priesecnik kolmice na SB v bode B a kolmice na SC' v bode C,
e bod L ako priesecnik kolmice na SA v bode A a kolmice na SD v bode D,
e body X a Y ako priesecniky tisecky KL so stranami AD a BC.

Vipocet: Dizka lomenej ¢iary KY BAXL je stu¢tom dlzok tuseciek KY, Y B, BA,
AX a XL. Pritom dlzka tsecky AB je 6 cm.

Bod Y je priese¢nikom uhlopriecok stvorca BKC'S, preto je stredom kazdej z tychto
tsediek. Usecka BC je stranou zadaného Stvorca, a ta meria 6 cm. Kazd4 z tGseéiek K'Y
a Y B teda meria 3 cm.

Z obdobného dovodu aj kazda z tseciek AX a XL meria 3 cm.

Dlzka lomenej ¢iary KYBAXL je 3+ 3 +6+ 3+ 3 =18 (cm).
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Ndavrh hodnotenia. 2 body za prevedenie konstrukcie. 4 body za vypocet, z toho 2 body za urcenie
a zdévodnenie, ze body X a Y st stredmi prislichajtcich stvorcov a 2 body za dorieSenie a vysledok. Len
za s¢itanie dlzok usecéiek bez zdovodnenia (alebo s odkazom na meranie zostrojenych dizok v obrazku)
dajte nanajvys 1 bod.
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