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Informacia pre krajsku komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsSetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 12 alebo viac bodov.

1. Vo findle sutaZe spolocenskiych tancov mal kaZdy z dvadsiatich piatich porotcov
ohodnotit pdit taneéniych pdrov zndmkami 1 aZ 5 ako v skole, pricom kazZdi zndmku
musel pouZit prdve raz. Po sutaZi bola zverejnend tabulka s priemermi zndmok pre kazdy
par:

pdr A pdr B par C par D par E
4,68 3,86 3,36 1,44 1,60

Vzdpiiti sa zistilo, Ze prdve jeden z priemerov je v tabulke uvedeny zle. Zistite, ktory
priemer je chybny, a opravte ho.

Jednym z porotcov bol stryko tanecnika pdru E. Pary vsak hodnotil cestne a bez zau-
jatosti nasledujicim sposobom: 1 pre D, 2 pre E, 3 pre B, 4 pre C a 5 pre A. Napriek
tomu mu po vyhlasent opravenych vysledkov vrtalo v hlave, ¢i by byval mohol nepoctivym

ozndmkovanim posuniut pdr E na prvé miesto. Zistite, ¢i to mohol dokdzat.
(Libor Simtinek)

RiesSenie. Priemer znamok kazdého paru je rovny suctu vsetkych jemu pridelenych
znamok vydelenému ¢islom 25. Stéty znamok jednotlivych parov by tak mali byt:

4,68 -25 =117, 3,86-25=96,5, 3,36-25 =284, 1,44-25=36, 1,60-25=40.

Vidime, ze stcet znadmok pri pare B nie je prirodzené cislo, vysledok tohto paru bol
teda chybny. Teraz ho opravime. Sucet vSetkych znamok udelenych v sttazi bol

25 (14+243+4+5)=25-15 = 375.

Odc¢itame sucty znamok udelenych parom A, C, D, E a ziskame stcet znamok udelenych
paru B:
375 — 117 — 84 — 36 — 40 = 375 — 277 = 98.

Spravny priemer znamok udelenych paru B bol teda
98 : 25 = 3,92.

Ak by chcel spomenuty porotca ¢o najviac prospief paru E, mohol namiesto
znamky 2 udelit 1. Tym by sa stcéet znamok paru E zmensil z 40 na 39. Aby paru D ¢o
na 40. V takom pripade by vysledok paru D bol horsi ako vysledok paru E. Spomenuty
porotca teda mohol nepoctivym ozndmkovanim posuntf par E na prvé miesto.

Navrh hodnotenia. 2 body za urcenie chybného priemeru; 2 body za jeho opravu; 2 body za riesenie
zvysnej Casti ulohy.



Pozndmka. Nasobenie 25 je to isté ako nasobenie 100 nasledované delenim 4. Chybny
priemer mozno teda odhalit kontrolou, ¢i dvojéislie za desatinnou ¢iarkou je delitelné
Styrmi. Spravny priemer paru B mozno (bez roznasobovania 25 a nasledného delenia
tym istym ¢islom) uréit takto:

15 — 4,68 — 3,36 — 1,44 — 1,60 = 3,92.

2. Kazdé z cisel a a b sa dd vyjadrit ako sucin troch prvocisel mensich ako 10. KaZdé
prvocislo mensie ako 10 je pritomné v rozklade aspon jedného z cisel a a b. Najvicsi
spolocny delitel c¢isel a a b je rovny najvicsiemu spolocnému delitelovi cisel ¢ a b
a sucasne dvojndsobku najvicsieho spolocéného delitela ¢isel a a %. Urcte c¢isla a a b.

(Eva Semerédova)

Riesenie. Prvocisla mensie ako 10 sa 2, 3, 5 a 7. Zo zadania vyplyva, ze Cislo a je
delitelné 15 a ¢islo b je delitelné 4. Prvociselné rozklady tychto ¢isel st preto tvaru

a=3-5"p, b=2-2.q,

pricom p a ¢ sa prvocisla z vyssie uvedeného zoznamu.
Kedze najvicsi spoloény delitel ¢isel a a b je rovny dvojnasobku najvicésieho
spolo¢ného delitela ¢isel a a %, musi byt p =2 a ¢ # 2. Teda

a=3-5-2=230.

KedZe najvicsi spoloény delitel ¢isel a a b je rovny najvic¢Siemu spoloénému delitelovi
¢isel 1t a b, nemoze byt ¢ ani 3, ani 5. Z predchédzajiceho vieme, Ze ¢ nemdze byt
ani 2. Teda ¢ =7 a

b=2-2-7=28.

Kazdé z uvedenych prvocisel je pritomné v rozklade aspon jedného z ¢isel a a b.
Nezname cisla st a = 30 a b = 28.

Ndavrh hodnotenia. 1 bod za delitelnost ¢isla a pétnastimi; 1 bod za delitelnost ¢isla b Styrmi; 3 body
za diskusiu moznosti pre p a g; 1 bod za urcenie vyhovujicej moznosti a vyjadrenie a a b.

3. Na tajomnom ostrove Ziju dva druhy domorodcov: jedni hovoria vjluéne pravdu (poc-
tivei), druhi stale klamd (klamdri). Vyskumnici tam stretli niekolko skupin domorodcov
a vZdy sa kazdého zo skupiny spytali, kolko je v ich skupine poctivcov.
o Ako odpovede od jednej stvorclennej skupiny dostali vsetky cisla rovnake.
o Ako odpovede od druhej skupiny dostali ¢isla 0, 1, 3, 3, 3, 4.
Kolko poctivcov mohlo byt v jednej a kolko v druhej skupine? Urcte vietky moZnosti.
(Marta Volfova)

RiesSenie. Keby v prvej skupine boli sami poctivci, dostali by vyskumnici ako odpoved
Cisla 4, 4, 4, 4. Keby v skupine boli traja, dvaja, resp. jeden poctivec, nemohli by
vyskumnici dostat ako odpoved Styri rovnaké cisla. Keby v skupine boli len klamari,
mohli by vyskumnici ako odpoved dostat akukolvek Stvoricu ¢isel neobsahujicu 0.
V prvej skupine preto mohli byt bud Styria poctivci, alebo ziadny.
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Kedze vsetci poctivel v skupine musia (na rozdiel od klamarov) zodpovedat rov-
nako, ¢islo k£ moze predstavovat odpoved poctivca len vtedy, ked sa opakuje k-krat.
Preto pocet poctivcov v druhej skupine mohol byt bud jedna, alebo tri. (Keby v skupine
boli sami klamari, tak by odpoved 0 bola pravdiva, ¢o u klamarov nie je mozné.)

Ndvrh hodnotenia. Po 2 bodoch za urcenie moznosti pre kazdu skupinu; 2 body za tuplnost a kvalitu
komentara.

4. V kosostvorci ABCD so stranou dizky 4 cm a uhloprieckou AC dizky 4 cm je bod K
stredom strany BC'. Dalej si zostrojené body L a M, ktoré tvoria spolu s bodmi D a K
Stvorec KLMD. Vypocitajte obsah stvorca KLMD. (Lucie Ruzickova)

Riesenie. Podla zadania je kosos$tvorec ABCD tvoreny dvoma zhodnymi rovnostran-
nymi trojuholnikmi ACD a ABC'. Bod K je stredom strany BC, tisecka AK je vyskou
v trojuholniku ABC' a osou uhla C'AB. Vnatorné uhly v rovnostrannych trojuholnikoch
maju velkost 60°, preto je velkost uhla C AK rovnda 30° a velkost uhla DAK je 60° +
+ 30° = 90°. Trojuholnik DAK je teda pravouhly, pricom jeho prepona je stranou
hladaného Stvorca.

Strana DA mé velkost 4cm. Strana AK je odvesnou pravouhlého trojuholnika
AKC, ktorého zvy$né strany meraju 4 cm a 2 cm. Podla Pytagorovej vety plati

|AK|?> = |AC|? — |CK|? = 4% — 2% = 12 (cm?).
Teraz podla Pytagorovej vety v trojuholniku DAK dostavame

IDK|? = |DA|* + |AK|? = 4% + 12 = 28 (cm?).
Obsah §tvorca K LMD je 28 cm?.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za uréenie pravého uhla DAK; 2 body za uréenie |AK|?; 2 body za urcenie
|DK|2.
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