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2017/2018 Riesenia uloh doméceho kola kategorie Z7

1. Peter povedal Pavlovi: ,,Napis dvojciferné prirodzené cislo, ktoré md ti vlastnost,
Ze ked od meho odcitas dvojciferné prirodzené c¢islo s tymi istymi ciframi napisangmi
v opacnom poradi, dostanes rozdiel 63.% Ktoré ¢islo mohol Pavol napisat? Uréte vietky
moznosti. (Libuse Hozova)

Napad. Aky je rozdiel cifier Pavlovho ¢isla?

Riesenie. Ulohu mézeme riesit ako algebrogram:

ab
—ba

6 3

Kedze rozdiel je kladny, musi byt a > b. KedZe navySe v rozdiele na mieste jednotiek
je 3, musi sa pocitat s prechodom cez desiatku. KedZe v rozdiele na mieste desiatok
je 6, musi byt a — b = 7. Kedze dalej obe ¢isla st dvojciferné, musi byt b > 0. Celkom
tak dostavame dve moznosti:

81 9 2
18 —-29
6 3 6 3

Cislo, ktoré mohol Pavol napisat, bolo 81 alebo 92.

Pozndmka. Dvojciferné éislo zapisané ab mozno vyjadrit ako 10a + b. Predchadzajici
zapis je preto ekvivalentny s rovnostou

(10a + b) — (10b + a) = 63,

¢o po uprave vedie naa —b=17.

2. Dané su dve dvojice rovnobeznych priamok AB || CD a AC || BD. Bod E lezi na
priamke BD, bod F je stredom usecky BD, bod G je stredom usecky CD a obsah
trojuholnika ACE je 20 cm?. Urcte obsah trojuholnika DFG.

(Vladimira Semerakova)

Napad. Porovnajte obsahy trojuholnikov ACE a ABC.

RieSenie. Obsah trojuholnika zavisi od dlzky jeho strany a velkosti vysky na ttato
stranu. Kedze priamky AC a BD st rovnobezné a bod E lezi na priamke BD, obsah
trojuholnika AC'E je stale rovnaky pre akokolvek zvoleny bod E. Preto obsah trojuhol-
nika AC'E je rovnaky ako obsah trojuholnika AC'D. Z rovnakého ddévodu je aj obsah
trojuholnika AC'D rovnaky ako obsah trojuholnika BC'D. Spolu teda

SACE = SACD = SBCD = ZOCmQ.
Teraz porovname obsahy trojuholnikov BC'D a DFG:
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C\ G D\

Trojuholniky DFG a F'BG maju spolo¢nt vysku z vrcholu G a bod F je v strede
strany BD, preto majua tieto trojuholniky rovnaky obsah. Trojuholniky DFG a FBG
dokopy tvoria trojuholnik DBG, a preto plati Sprg = %S pBa. Z obdobného dévodu
tiez plati Sppa = %SDBC. Spolu teda plati

1 1
SDFG = ZSDBC = Z -20=5 (cm2).

Pozndmka. Predchadzajice vyjadrenie pomeru obsahov trojuholnikov DFG a DBC
skryto odkazuje na ich podobnost, ¢o mozno v zdévodneni tiez pouzit (F'G je strednou
prieckou trojuholnika D BC', preto su vSetky zodpovedajice si strany imerné v pomere
1 : 2). Bez odkazu na pojem podobnosti je mozné priamo porovnat napr. zdkladne
DF a DB a zodpovedajuce vysky (oboje v pomere 1 : 2). Takto moZno uvazovat
aj pre trojuholniky DFG a ACE s Iubovolnym E € BD (t.]. bez vySsie pouzitych
transformacit).

3. Zoologicka zahrada ponikala skolskym skupindm vyhodné vstupne: kazZdy piaty Ziak
dostdva vstupenku zdarma. Pdn ucitel 6.A spocital, Ze ak kupi vstupné detom zo svo-
jej triedy, usetri za Styri vstupenky a zaplati 19,95€. Pani uditelka 6.B mu navrhla,
nech kipt vstupenky detom oboch tried naraz, a tak budu platit }4,10€. Kolko deti
z 6.A a kolko deti z 6.B islo do zoo? (Cena vstupenky v centoch je celociselnd.)

(Libor Simiinek)
Napad. Kolko vstupeniek treba ziadat, aby boli prave $tyri z nich zdarma?

Riesenie. Ak by sa pri kiipe vstupeniek pre deti zo 6.A vdaka uvedenej vyhode usetrilo
za 4 vstupenky, muselo ist do zoo aspon 4 -5 = 20, avSak menej ako 5 -5 = 25 deti
z tejto triedy. Pri pocte deti od 20 do 24 by sa muselo zaplatit vzdy o 4 vstupenky
menej, teda 16 az 20. Zaplatend Giastka (v centoch) je delitelnd 19, nie vSak 16, 17, 18
¢i 20 (vidno to z prvodiselného rozkladu 1995 = 3-5-7-19). Pre deti z 6.A by teda
bolo treba zaplatit 19 vstupeniek a kazda by tak stala 19,95 : 19 = 1,05 €. Pocet deti

Pri spoloc¢nej kupe vstupného pre deti z oboch tried by sa uhradilo 44,10 €, teda
zaplatenych vstupeniek by bolo 44,10 : 1,05 = 42. V ramci vyhody bola kazda stvo-
rica zaplatenych vstupeniek doplnend o jednu vstupenku zdarma, teda pri zaplateni
42 vstupeniek (10-4+2) by ich dostali 52 (10-5+-2). Pocet deti z 6.B bol 52 — 23 = 29.

Do zoo islo 23 deti z 6.A a 29 deti z 6.B.



4. Na stole leZalo Sest karticiek s ciframi 1, 2, 3, 4, 5, 6. AneZka z tychto karticiek
zlozila Sestciferné cislo, ktoré bolo delitelné siestimi. Potom postupne odoberala karticky
sprava. Ked odobrala prvi karticku, zostalo na stole pdtciferné c¢islo delitelné piatimi.
Ked odobrala dalsiu karticku, zostalo Stvorciferné cislo delitelné styrmi. Ked odoberala
dalej, ziskala postupne trojciferné cislo delitelné tromi a dvojciferné cislo delitelné
dvoma. Ktoré Sestciferné cislo mohla Anezka povodne zloZit? Urcte vsetky moznosti.

(Lucie Ruzickova)

Napad. Co mézete povedat o jednotlivych cifrach hladaného &isla?

RieSenie. Hladané Sestciferné ¢islo oznac¢ime abedef. Zo zadania postupne odvodime
niekolko poznatkov o tomto ¢isle:

1. Celé Sestciferné ¢islo je delitené Siestimi, teda je delitelné zéroven dvoma a troma.
Delitelnost troma je zarucend tym, Ze ciferny stcet je (az na poradie sé¢itancov)
rovhy 1 +2+3+4+ 5+ 6 = 21, ¢o je ¢islo delitelné troma. Delitelnost dvoma
znamena, ze f je niektora z cifier 2, 4, 6.

2. Pifciferné &islo abede je delitelné piatimi, preto e = 5.

3. Stvorciferné &islo abed je delitelné styrmi, preto aj ¢islo cd je delitelné tyrmi. Preto
d je niektora z cifier 2, 4, 6.

4. Trojciferné ¢islo abe je delitelné troma, preto ciferny stcet a + b + ¢ je delitelny
troma.

5. Dvojciferné ¢islo ab je delitelné dvoma, preto b je niektora z cifier 2, 4, 6.

Jednoznacne je urcené e = 5 a cifry b, d, f su v niektorom poradi 2, 4, 6. Na cifry
a a c teda ostéva 1 a 3. Z tretej podmienky potom vyplyva, ze dvojciferné ¢islo cd moéze
byt niektoré z ¢isel

12, 16, 32, 36.

Pre kazdu z tychto moznosti je a urcené jednoznacne: v prvych dvoch pripadoch je
a = 3, vo zvysnych dvoch pripadoch je a = 1, sticet a + ¢ je vsak vzdy rovny 4. Aby
bola splnené aj Stvrtd podmienka, musi byt b = 2. Ostévaju teda iba dve moznosti:
Anezka mohla zlozit 321654 alebo 123654.

5. Prokop zostrojil trojuholnik ABC, ktorého vnutorny uhol pri vrchole A bol vicsi ako
60° a vnutorny uhol pri vrchole B bol mensi ako 60°. Juraj narysoval v polrovine urcenej
priamkou AB a bodom C' bod D, a to tak, Ze trojuholnik ABD bol rovnostranny. Potom
chlapci zistili, Ze trojuholniky ACD a BCD siu rovnoramenné s hlavnym vrcholom D.
Urcte velkost uhla ACB. (Eva Semeradova)

Napad. Néajdite vztahy medzi vnitornymi uhlami uvedenych trojuholnikov.

Riesenie. Velkosti vnutornych uhlov v trojuholniku ABC' ozna¢ime postupne «, 3, 7.
V rovnostrannom trojuholniku ABD maja vSetky vnutorné uhly velkost 60°.
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A B
Zhodné uhly pri zakladni rovnoramenného trojuholnika BC'D maja velkost
|{BCD| = |{CBD| = |{ABD|—|£ABC| = 60° — .
Zhodné uhly pri zdkladni rovnoramenného trojuholnika AC' D maja velkost
|L{ACD|=|{£CAD| = |{CAB| — |{DAB| = a — 60°.
Velkost nezndmeho uhla AC' B mozeme vyjadrit ako
v =|LACD| — |{BCD| = (o — 60°) — (60° — ) = a+ 3 — 120°.
Stucet velkosti vnutornych uhlov v trojuholniku ABC' je 180°, teda
a+ B+ (a+ B —120°) = 180°,

z ¢oho vyplyva a + 8 = 150°. Uhol AC' B mé velkost v = 150° — 120° = 30°.

Pozndmka. Zadanym podmienkam zodpoveda nekonecne vela situacii; v je vzdy 30°,
zvy$nych 150° moze byt medzi a a 3 rozdelenych Tubovolne.

Vsetky body A, B, C lezia na jednej kruznici so stredom v bode D. V takych
pripadoch vSeobecne plati, Ze velkost uhla ACB je polovicou uhla ADB (pozri vetu
o obvodovom a stredovom uhle).

6. Vodnik Chaluha nalieval hmlu do rozmanitych, rozne velkych nddob, ktoré si sta-
rostlivo zoradil na polici. Pri nalievani postupoval postupne z jednej strany, Ziadnu
ndadobu nepreskakoval. Do kaZdej nddoby sa vojde aspon deciliter hmly. Keby nalieval
hmlu sedemlitrovou odmerkou, hmla z prvej odmerky by naplnila presne 11 nadob, hmla
z druhej odmerky by naplnila presne dalsich 12 nddob a hmla z tretej odmerky by
naplnila presne 7 nddob. Ak by pouzil pditlitrovi odmerku, tak hmla z prvej odmerky
by naplnila presne 8 nadob, z druhej presne 10 nddob, z tretej presne 7 nddob a zo
sturtej odmerky presne 4 nddoby. Rozhodnite, ¢i je tridsiata nddoba v poradi vicsia ako
dvadsiata piata. (Karel Pazourek)

Napad. Aky objem mala tridsiata nadoba?

Riesenie. S tromi sedemlitrovymi odmerkami by vodnik rozlial 21 litrov hmly do 11 +
+ 12 4+ 7 = 30 nadob. So Styrmi pitlitrovymi odmerkami by rozlial 20 litrov hmly do
8+ 10 + 7+ 4 = 29 nadob. Posledna, tridsiata nadoba teda mala objem 1 liter.
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Hmla z prvej sedemlitrovej odmerky by naplnila presne 11 nadob, pritom prvych
pit litrov by naplnilo presne 8 nadob (prva pitlitrovd odmerka) a zvysné dva litre
presne 3 nadoby (11 — 8 = 3). Této cast tiez zodpovedd prvym dvom litrom z druhej
péflitrovej odmerky. T4 by vSak vystacila na 10 nadob, teda zvysné tri litre by naplnili
presne 7 nadob (10 — 3 = 7). Podobne mézeme doplnit dalsie podrobnosti o skupinach
nadob a ich objemoch, ktoré schematicky znazornime takto:

7 li1irov 7 li‘Erov 7 li’grov
Nadob 8 3T 5 2 4 1
5 litvrov 5 li‘grov 5 li‘grov 5 ligrov

Nadoby 1 az 8 pojmu dokopy presne 5 litrov, nadoby 9 az 11 pojmu dokopy 2 litre,
nadoby 12 az 18 pojmu 3 litre, nadoby 19 az 23 pojmu 4 litre, nddoby 24 az 25 pojmu
1 liter, atd.

Posledné dve uvedené nadoby pojmu dokopy to isté ¢o samotna tridsiata nadoba,
preto ma tridsiata nadoba vicsi objem ako dvadsiatapiata.
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