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67.ro¢nik Matematickej olympiady Zadania tloh IMO

(Sutaz sa konala 8.-13.7.2018.)

1. Dany je ostrouhly trojuholnik ABC' s opisanou kruznicou I'. Vnutri stran AB a AC lezia
postupne body D a E, pricom |AD| = |AE|. Osi useéiek BD a CE pretinaja kratsie obluky
AB a AC kruznice I' postupne v bodoch F' a G. Dokazte, ze priamky DE a F'G st rovnobezné
(alebo totozné). (Grécko)

2. Najdite vSetky celé ¢isla n = 3, pre ktoré existuju reédlne ¢isla aq, as, ..., a,yo také, ze
an41 = A1, Apt2 = G2 A&
a;a;it1+1=a;2

prei=1,2,...,n. (Patrik Bak, Slovensko)

3. Rovnostranni trojuholnikovi tabulku éisel nazyvame antipascalov trojuholnik, ked kazdé
¢islo okrem ¢isel v spodnom riadku je rovné absoltitnej hodnote rozdielu dvoch ¢isel nachadzaji-
cich sa bezprostredne pod nim. Napriklad nasledujtca tabulka je antipascalovym trojuholnikom
so Styrmi riadkami, ktory obsahuje kazdé celé ¢islo od 1 do 10:

8§ 3 10 9

Rozhodnite, ¢i existuje antipascalov trojuholnik s 2018 riadkami, ktory obsahuje kazdé celé
¢islood 1do1+2+4...42018. (Irén)

4. Nazyvajme poziciou kazdy bod roviny so stradnicami (x,y) takymi, Ze x aj y st kladné celé
¢isla mensie alebo rovné 20. Na zaciatku je kazda zo 400 pozicii volna. Anna a Boris sa striedaji
v ukladani kamenov, pri¢om za¢ina Anna. Anna vo svojom tahu polozi novy ¢erveny kamen na
volnu poziciu vzdy tak, aby vzdialenost medzi kazdymi dvoma poziciami obsadenymi ¢ervenymi
kamenmi bola rozna od /5. Boris vo svojom fahu polozi novy modry kameri na fubovolnt volnt
poziciu. (Pozicia obsadend modrym kamenom moze mat Tubovolné vzdialenosti od ostatnych
obsadenych pozicii.) Skoncia vtedy, ked niektory z nich uz neméze polozit dalsi kamen. Najdite
najvicésie K také, ze Anna dokéze polozit asponi K ¢ervenych kametiov bez ohladu na to, ako
uklada kamene Boris. (Arménsko)

5. Nech a1, as, ... je nekonecné postupnost kladnych celych ¢isel. Predpokladajme, Ze existuje
celé ¢islo N > 1 také, ze pre kazdé n = N je ¢islo

ay az ap—1 anp,
ag as Gn ax

celé. Dokézte, ze existuje kladné celé ¢islo M také, ze a,, = a1 pre vetky m = M.
(Mongolsko)

6. Dany je konvexny stvoruholnik ABCD, pricom |AB|-|CD| = |BC|-|DA|. Vnutri neho lezi
bod X taky, ze
|{XAB| = |[£{XCD] a |{XBC|=|£XDA|.

Dokazte, ze |[{ BX A| + |£DXC| = 180°. (Polsko)



