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2018/2019 Riesenia uloh doméceho kola kategorie Z7

1. Na kazdej z troch karticiek je napisand jedna cifra rozna od nuly (na roznych kar-
tickdch nie si nutne rozne cifry). Vieme, Ze akékolvek trojciferné cislo zloZené z tychto
karticiek je delitelné Siestimi. NavySe mozZno z tychto karticiek zloZit trojciferné c¢islo
deliteln€ jedendstimi. Aké cifry mozu byt na kartickach? Urcte vsetky moznosti.
(Veronika Hucikova)

Napad. Ktoré cifry nemozu byt na kartickach?

RieSenie. Cislo je delitelné siestimi prave vtedy, ked je delitelné dvoma a stéasne
troma, t.j. prave vtedy, ked je parne a jeho ciferny stcet je delitelny troma. Na vSetkych
kartickach preto musia byt parne cifry a ich sti¢et musi byt delitelny troma. Trojice cifier
vyhovujtce tymto dvom poziadavkam si (az na poradie):
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)

Teraz je potrebné pre kazdu trojicu vyskusat, ¢i mozno pri niektorom usporiadani
cifier dostat trojciferné ¢islo delitelné 11. To sa okrem tretej trojice nestane a pre tato
trojicu dve zo Siestich moznych usporiadani dévaju ¢islo delitelné 11:

462 : 11 =42, 264 :11 = 24.

Na kartickdch mézu byt jedine cifry 2, 4 a 6.

Poznamka. Pri overovani delitelnosti 11 mozno vyhodne vyuzit nasledujice kritérium:
¢islo je delitelné 11 prave vtedy, ked rozdiel suc¢tu cifier na parnych a na neparnych
miestach je delitelny 11. (V nasom pripade 4 —6+2 =0a 2 —6+4 = 0 s delitelné 11,
ale napr. 2 — 4 + 6 = 4 nie je.)

2. V dvandstuholniku ABCDEFGHIJKL st kazdé dve susedné strany navzdjom kolmé
a véetky strany s vynimkou stran AL a GF si navzdjom zhodné. Strany AL a GF si

oproti ostatnym strandm dvojndsobne dlhé. Usecky BG a EL sa pretinaji v bode M.
Stvoruholnik ABMJ md obsah 1,8 cm?. Urcte obsah stvoruholnika EFGM .

L K H G

(Eva Semerddova)

Napad. Rozdelte obrazok na mensie navzajom zhodné utvary.
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RiesSenie. Zo zadania vieme, Ze dvanastuholnik ABCDEFGHIJKL pozostava zo
Siestich navzajom zhodnych Stvorcov. Kazdy z tychto Stvorcov moze byt dalej rozdeleny
uhloprieckami na $tyri navzajom zhodné trojuholnicky. Dvanastuholnik teda pozostéva
z 24 navzajom zhodnych trojuholnickov, a to tak, ze kazdy z vyssie menovanych atvarov
je tvoreny niekolkymi takymito trojuholnic¢kami:

L K H G

A B E F

C D

Teraz je zrejmé, ze obsahy Stvoruholnika ABM.J a Stvoruholnika EFGM st
v pomere 3 : 7. KedZe obsah §tvoruholnika ABM.J je 1,8cm?, je obsah $tvoruholnika
EFGM rovny 4,2 cm?.

3. Dedo pripravil pre svojich Sest vnicat kopku lieskovych orieskov s tym, nech si ich
nejako rozoberd. Prvy prisiel Adam, odpocital si polovicu, pribral si este jeden oriesok
a odisiel. Rovnako sa zachoval druhy Bob, treti Cyril, sturty Dano aj piaty Edo. Iba
Ferko smutne hladel na prazdny stol; uz pre neho Ziadny oriesok nezvysil. Kolko orieskov
bolo povodne na kopke? (Marta Volfova)

Napad. Kolko orieskov si vzal Edo?

Riesenie. Budeme postupovat odzadu:

Ked si Edo vzal polovicu orieskov, ktoré na neho zvysili po Danovi, a jeden navyse,
neostalo ni¢. Tato polovicu teda tvoril jeden orieSok. Po Danovi zvysili dva oriesky.

Dano si tiez bral polovicu orieskov, ktoré na neho zvysili po Cyrilovi, a jeden navyse.
Tato polovicu teda tvorili oné dva oriesky plus jeden navyse. Po Cyrilovi zvysilo Sest
orieskov.

Podobne je to s ostatnymi. Polovicu orieskov, ktoré zvysili na Cyrila po Bobovi,
tvorilo predchadzajuicich Sest orieskov plus jeden navyse. Po Bobovi zvysilo 14 orieskov.

Polovicu orieskov, ktoré zvysili na Boba po Adamovi, tvorilo predchadzajicich
14 orieskov plus jeden navyse. Po Adamovi zvysilo 30 orieskov.

Tychto 30 orieskov plus jeden navysSe tvorilo polovicu vsetkych orieskov, ktoré boli
pripravené na rozobranie. P6vodne bolo na képke 62 orieskov.

Pozndamka. Ak z oznacuje pocet orieskov, ktoré zvysili po odoberani niektorého z chlap-
cov, tak pred tym na kopke bolo 2(z + 1) orieskov. Toto je skrateny zapis opakujicej
sa myslienky predchadzajiceho riesenia.

Naopak, ak n oznacuje pocet orieskov na képke pred tym, ako niektory chlapec
zacal odoberat, tak si vzal § + 1 orieskov a po nom zvysilo n — (% + 1) =35 -1
orieskov. Opakovanim tohto kroku dostdvame postupnost zvyskov
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Keby n bol povodny pocet orieskov, tak zvysok po Edovi by bol 35 — %. Tento vyraz
je rovny nule prave vtedy, ked n = 62.

4. Betka sa hrala s ozubenymi kolesami, ktoré ukladala tak, ako je naznacené na obrdzku.
Ked potom zatocila jednym okolo, tocili sa vsetky ostatné. Nakoniec bola spokojnd so
sukolesim, pricom prvé koleso malo 32 a druhé 24 zubov. Ked sa tretie koleso otocilo
presne osemkrdt, druhé koleso urobilo pdt otdcok a cast Siestej a prvé koleso urobilo
Styri otacky a cast piatej. Zistite, kolko zubov malo tretie koleso. (Erika Novotna)

Napad. Kolkokrat zuby prvého kolesa zapadnti medzi zuby druhého kolesa, ak sa prvé
koleso otoci styrikrat?

Riesenie. Na vsSetkych kolesich je pocet zubov pouzitych pri otdcani rovnaky (kazdy
zub pocitame tolkokrat, kolkokrat bol v kontakte s inym zubom na inom kolese). Podla
zadania vieme o tomto pocte povedat nasledujuice.

Prvé koleso malo 32 zubov a urobilo Styri otacky a ¢ast piatej, teda bolo pouzitych
viac ako 32 -4 = 128 a menej ako 32 -5 = 160 zubov. Druhé koleso malo 24 zubov
a urobilo pit otacok a Cast Siestej, teda bolo pouzitych viac ako 24 - 5 = 120 a menej
ako 24 - 6 = 144 zubov. Tretie koleso sa otocilo presne osemkrat, teda pocet pouzitych
zubov je delitelny 6smimi.

Dohromady, pocet pouzitych zubov je ¢islo, ktoré je nasobkom 6smich, je vicsie ako
128 a mensie ako 144. Také cislo je jediné, konkrétne 136. Tretie koleso malo 136 : 8 =
= 17 zubov.

5. V zdahradnictve Rose si jedna predajria objednala celkom 120 ruzi vo farbe cervenej
a Zltej, druhd predajna celkom 105 ruzi vo farbe cervenej a bielej a tretia predajna
celkom 45 ruzi vo farbe Zltej a bielej. Zahradnictvo zdakazku splnilo, a to tak, Ze ruzi
rovnakej farby dodalo do kaZdého obchodu rovnako. Kolko celkovo cervenych, kolko
bielych a kolko Zltych ruzi dodalo zdhradnictvo do tychto troch predajni?

(Marta Volfova)

Napad. Predstavte si jednotlivé objednavky v ramci celkového poc¢tu dodanych ruzi.

Riesenie. Ak s¢itame pocty ruzi dodanych do vsetkych troch predajni, dostaneme 270
kusov. V tomto stucte st dvakrat zahrnuté pocty ruzi od kazdej farby.

V prvej predajni boli ruze Cervené a zlté v celkovom pocte 120 kusov. Dvojnasobok
tohto poctu je 240, bielych ruzi dodanych do zvysnych dvoch predajni teda bolo 270 —
— 240 = 30.

V druhej predajni bolo 105 ruzi cervenych a bielych. Dvojnasobok tohto poctu je
210, zltych ruzi dodanych do zvysnych dvoch predajni teda bolo 270 — 210 = 60.
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V tretej predajni bolo 45 ruzi zltych a bielych. Dvojnasobok tohto poctu je 90,
cervenych ruzi dodanych do zvysnych dvoch predajni teda bolo 270 — 90 = 180.

Poznamka. V jednotlivych predajniach boli pocty ruzi kazdej farby polovi¢né, teda

bielych 15, zltych 30 a cervenych 90.

Ak by sme tieto pévodne nezname pocty oznadili b, Z a ¢, tak informécie zo zadania
mozno zapisat ako

E+7=120, &¢+b=105 Z2+b=45.

Uvahy vo vyssie uvedenom rieseni tak zodpovedaju nasledujicim apravam:

204224 2b=270, 2¢+ 22 =240, teda 2b= 30,

a podobne vo zvysnych dvoch pripadoch.

6. Dany je rovnoramenny pravouhly trojuholnik ABS so zdkladnou AB. Na kruzZnict,
ktord ma stred v bode S a prechddza bodmi A a B, lezi bod C' tak, Ze trojuholnik ABC
je rovnoramenny. Uréte, kolko bodov C vyhovuje uvedenym podmienkam, a vsetky také
body zostrojte. (Karel Pazourek)

Napad. Co je rovnoramenny trojuholnik?

RieSenie. Strana AB rovnoramenného trojuholnika ABC moze byt bud jeho zéaklad-
nou, alebo ramenom. Podla toho rozdelime rieSenie na dve c¢asti.

a) Strana AB je zakladiiou rovnoramenného trojuholnika ABC. V tomto pripade
je C hlavnym vrcholom trojuholnika ABC' a lezi na jeho osi simernosti. Os stimernosti
trojuholnika ABC je osou tsecky AB. Tato priamka pretina zadani kruznicu v dvoch
bodoch, ¢o st dve mozné rieSenia tlohy, ktoré oznac¢ime Cy a Cj.

b) Strana AB je ramenom rovnoramenného trojuholnika ABC'. V tomto pripade
moze byt hlavnym vrcholom trojuholnika ABC bud bod A, alebo bod B. Ak by hlavnym
vrcholom bol bod A, tak by strana AC bola ramenom a bod C by bol od bodu A
rovnako vzdialeny ako bod B. Bod C by teda lezal na kruznici so stredom v bode A
prechadzajicej bodom B. Tato kruznica pretina zadani kruznicu v jednom dalSom
bode, ktory oznac¢ime Cj.

Podobne, ak by hlavnym vrcholom bol bod B, tak by zvysny vrchol trojuholnika
lezal na kruznici so stredom v bode B prechadzajicej bodom A. Zodpovedajuci prie-
secnik so zadanou kruznicou oznacime Cjy.

Na zadanej kruznici lezia styri body C, Cs, Cs, C4 vyhovujice podmienkam zo
zadania. Konstrukcia vsetkych bodov vyplyva z predchadzajiceho opisu: body Cs a Cy
st priesecniky danej kruznice s dvoma pomocnymi kruznicami; os tsecky AB, a teda
body C; a (5, je uré¢ena spoloénymi bodmi tychto dvoch pomocnych kruznic.
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Pozndmka. 7 pravouhlosti trojuholnika ABS vyplyva, ze body A, B, C3, Cy tvoria
vrcholy $tvorca. Z toho mozno vyvodif alternativne konstrukcie prislichajicich bodov.
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