skmo.sk

2019/2020
69.roénik MO Zadania tloh domaceho kola kategorie B

(Termin odovzdania: v pondelok 20. janudra 2020.)

1. V redlnom obore uvazujme stustavu rovnic
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s nenulovym redlnym parametrom a.
a) N&jdite vSetky hodnoty a, pre ktoré ma uvedend ststava rieSenie.
b) Dokéazte, ze pre fubovolné riesenie (z,y) tejto ststavy plati 22 + |y| = 4. (Jdn Mazak)

2. Prirodzené ¢islo n mé aspon 73 dvojcifernych delitelov. Dokazte, Ze jednym z nich je ¢islo 60.
Uvedte tiez priklad ¢isla n, ktoré méa prave 73 dvojcifernych delitelov, vratane ndlezitého
zdovodnenia. (Josef Tkadlec)

3. Nech AC je priemer kruznice opisanej tetivovému $tvoruholniku ABC D. Predpokladajme, Ze
na polpriamkach opa¢nych k polpriamkam AD a DC' existuji postupne body A’ # A a C' # D
také, ze plati |AB| = |A’B| a |BC| = |BC'|. Dokézte tvrdenie:
a) Body A’, B, C' a D lezia na jednej kruznici k.
b) Ak je O stred kruznice k a O4, O¢ s postupne stredy kruznic opisanych trojuholnikom
AA’'B, CC'B, tak plati OO4 1L OO¢.
(Jaroslav Svréek)

4. Nech p, ¢ st dané nesudelitelné prirodzené ¢isla. Dokazte, Ze ak mé rovnica
pr’ = (p+qz+p=0
celoéiselny koren, tak ma celociselny koren aj rovnica

pr? 4+ qr +p* —q=0.
(Patrik Bak)

5. Dané su kruznice a(A;r,), b(B;ry), ktoré sa zvonka dotykaji v bode T. Ich spoloéna
vonkajsia dotycnica sa dotyka kruznice a v bode T, a kruznice b v bode 7. Pomocou r,,
vyjadrite pomer polomerov kruZnic k., kp opisanych postupne trojuholnikom T, AT, T,BT.

(Sérka Gergelitsova)

6. Figurka strelca ohrozuje na Sachovnici ubovolné policko diagonaly, na ktorej strelec stoji.
Ak vsak na niektorom policku diagondly stoji veza, strelec uz policka za nou neohrozuje. Urcte
najvicsi mozny pocet strelcov, ktorych mozeme spolu so Styrmi veZami umiestnit na Sachovnicu
8 x 8 tak, aby sa strelci navzdjom neohrozovali. (Jan Mazak)



