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68. ro¢nik MO Zadania tloh ¢esko-polsko-slovenského stretnutia juniorov

(Sutaz sa konala 19.—22.5. 2019.)
Sutaz jednotlivcov:

I-1. Najdite vsetky dvojice kladnych celych ¢isel a, b, pre ktoré plati

\/a+2\/5=\/a—2\/1_)+\/5.

(Patrik Bak, Slovensko)

I-2. Dany je trojuholnik ABC' s faziskom T. Ozna¢me M stred strany BC'. Na pol-
priamke opac¢nej k BA lezi bod D taky, ze |AB| = |BD|. Podobne na polpriamke
opac¢nej k CA lezi bod E taky, ze |AC| = |CE|. Use¢ky T D, TE pretinaji stranu BC
postupne v bodoch P, Q). Dokézte, ze body P, ), M rozdeluju tsecku BC' na Styri
rovnako dlhé casti. (Patrik Bak, Slovensko)

I-3. Pre ktoré prirodzené ¢isla n sa da tabulka n x n vyplnit ¢islami 1, 2 a —3 tak, aby
stdet ¢isel v kazdom riadku aj v kazdom stipci bol 07 (Jan Mazak, Slovensko)

I-4. Dan4 je kruznica k a jej priemer AB. Vnutri tse¢ky AB zvolime lubovolny bod C'
a potom na kruznici k£ vyberieme bod D tak, aby vznikol ostrouhly trojuholnik BC'D,
ktorého opisanéd kruznica ma stred v bode, ktory oznacime O. Nech este F oznacuje
priese¢nik kruznice k s priamkou BO (rézny od bodu B). Dokazte, Ze trojuholniky
BCD a ECA st podobné. (Jaromir Simsa, Ceska rep.)

I-5. V skupine os6b ma kazdy prave d znamych a kazdi dvaja, ktori sa nepoznaji, maja

.....

ako d? + 1. (Lukasz Bozyk, Polsko)
Sutaz druzstiev:

T-1. Jsou déna racionalni ¢isla a, b takova, ze ¢isla a + b a a? 4+ b? jsou cela. Dokazte,
Ze Cisla a, b jsou cela. (Lukasz Bozyk, Polsko)

T-2. Sachova figurka nemocnd véZ se pohybuje po fadcich a sloupcich jako obyéejna véz,
ale nejvyse o 2 policka. Nemocné véze budeme na ¢tvercovou Sachovnici rozmistovat
tak, aby se zadné dvé z nich navzajem neohrozovaly a aby neexistovalo zadné pole
ohrozené vice nez jednou vézi.
a) DokazZte, Ze na Sachovnici 30 x 30 takto nelze rozmistit vice nez 100 nemocnych
vezl.
b) Urcete nejvétsi mozny pocet nemocnych vézi, které lze takto rozmistit na
Sachovnici 8 x 8.
c) Dokazte, ze na Sachovnici 32 x 32 takto nelze rozmistit vice nez 120 nemocnych
vezi.

(Jan Mazak, Slovensko)



T-3. Niech ABC'D bedzie czworokatem wypuklym o prostopadtych przekatnych, w kto-
rym L BAC = L{ADB, £CBD = £{DCA, AB = 15, CD = 8. Wykaz, ze na czworokacie
ABCD mozna opisa¢ okrag oraz wyznacz odlegtos¢ miedzy $rodkiem tego okregu
a punktem przeciecia przekatnych czworokata. (Jan Mazak, Slovensko)

T-4. Wyznacz wszystkie mozliwe warto$ci wyrazenia zy + yz + zx, gdzie liczby rzec-
zywiste x, y, z spelniaja warunki

2

2 —yz=19y%—zx =22

—xy = 2.
(Jaroslav Svréek, Ceska rep.)

T-5. Dany je pravidelny 360-uholnik A;As ... Asgo so stredom S. Pre kazdy z troj-
uholnikov A AsqAgs a AyAsgAgyg rozhodnite, ¢i jeho obrazy v 120 vhodnych oto-
Ceniach so stredom S moézu mat (ako trojuholniky) za vrcholy vSetkych 360 bo-
dov Ay, As, ..., Asgo. (Jaromir Simsa, Cesk4 rep.)

T-6. Dany je tetivovy Stvoruholnik ABCD. Na stranach AB, BC, CD, DA lezia
postupne body K, L, M, N, pricom

|{ADK| = |{BCK|,  |4ZBAL|=|4CDL|
|LCBM| = |[£DAM|,  |4DCN|=|{ABN].

Dokazte, ze priamky KM a LN su na seba kolmé.
(Lukasz Bozyk, Tomasz Przybylowski, Polsko)



