skmo.sk

70. ro¢nik Matematickej olympiady
2020/2021 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z6

Informacia pre okresnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin okresnych kol predsedom KKMO alebo nimi poverenej
osobe.

Upozorriujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovii listinu okresného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju zZeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 najdete Sablénu vo formate Excelovskej tabulky, ktorii mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. Styri vevericky zjedli dokopy 2020 orieskov, kaZdd najmenej 103 orieskov. Prvd ve-
vericka zjedla viac orieskov ako ktordkolvek z ostatnych troch vevericiek. Druhd a tretia
vevericka zjedli dokopy 1277 orieskov. Kolko orieskov zjedla prvd vevericka?

(Libuse Hozova)

Riesenie. Naznacime moznosti, kolko orieskov mohla zjest druhé a tretia vevericka,
t.]. ¢islo 1277 rozlozime na dva scitance, z ktorych kazdy je rovny aspon 103:

1277 = 11744103 = ... = 640 4+ 637 = 639 + 638.

Z toho vyplyva, Ze prva vevericka zjedla aspon 640 orieskov (zjedla viac ako ktorakolvek
z ostatnych vevericiek).

Na prvia a Stvrta vevericku dokopy zvysilo 2020 — 1277 = 743 orieskov. Opit
naznac¢ime moznosti, kolko orieskov mohla zjest prva a Stvrta vevericka:

743 = 640 + 103 =639 + 104 = . ..

Z toho vyplyva, ze prva vevericka zjedla nanajvys 640 orieskov.
Prva vevericka zjedla prave 640 orieskov.

Navrh hodnotenia. Po 2 bodoch za kazdy z nacrtnutych vypisov; 2 body za zaver.
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2. V sucinovej pyramide je v kazZdom policku jedno kladné celé cislo, ktoré je sucinom
cisel z dvoch susediacich policok z nizZsej vrstvy. Vo wvrchole trojurstvovej sucinovej
pyramidy je ¢islo 90. Aké ¢islo moze byt vo vyznacenom policku? Urcte vsetky moZnosti.

(Alzbeta Bohinikova)

Riesenie. Nezname c¢isla v dolnej vrstve pyramidy oznac¢ime postupne a, b, c. V druhej
vrstve budu ¢isla ab, be a v hornej ¢islo ab?c.

Ulohou je najst ¢islo b tak, aby ab’c = 90, t.j. najst v rozklade ¢isla 90 druha
mocninu celého ¢isla. Prvociselny rozklad cisla 90 je

90 = 2-3%-5.
Teda vo vyznac¢enom policku moze byt bud ¢islo 1, alebo 3.

Nduvrh hodnotenia. 2 body za tivahu opisujtcu &islo vo vrchole pyramidy v tvare ab?c; 2 body za rozklad
¢isla 90; 2 body za vSetky rieSenia.

3. Duierka kralikdrne st vyrobené z dreveného ramu a droteného pletiva so stvorcovymsi
okami. Latky rdmu su Siroké 5 cm. Niektoré mreZovée body pletiva sa nachddzaji presne
na vnutornych hrandch rdmu ako na obrdzku. Vnitornd (pletivovd) cast dvierok ma
obsah 432 cm?. Urcte vonkajsie rozmery (t.j. Sirku a vysku) celjch dvierok.

(Svetlana Bednaiova)

Riesenie. Pletivova cast dvierok pozostava zo zhodnych Stvorcov a ich polovic. Vnu-
torné hrany ramu st tvorené uhloprieckami tychto Stvorcov, a to tromi na kratsej strane
a $tyrmi na dlhsej. Ak je a dlzka uhlopriecky $tvorca, mé pletivova ¢ast rozmery 3a x 4a.



To zodpovedé obsahu 432 cm?, teda
12a*> = 432, a*> =36, a=6.

Vnuatorné rozmery dvierok st 18 cm x 24 cm, vonkajsie rozmery potom 28 cm X
x 34 cm (na kazdej strane pridanych 5cm).

Pozndmka. Pletivovia ¢ast dvierok tvori 17 zhodnych (celych) Stvorcov a 14 polovic
tychto stvorcov. Dokopy teda 24 $tvorcov, ktoré maji obsah 432 cm?. Na jeden $tvorec
tak pripada 18 cm?. Obsah $tvorca s uhloprieckou dizky a je rovny %az. Uhlopriecku
pletivového Stvorca mozno teda uréit Gpravami:

Ndvrh hodnotenia. 2 body za pomocné rozklady a tvahy; 2 body za pomocné vypocty; 2 body za zaver
a kvalitu komentara.
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