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70. ro¢nik Matematickej olympiady
2020/2021 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z7

Informacia pre okresnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek uplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tlohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin okresnych kol predsedom KKMO alebo nimi poverenej
osobe.

Upozortiujeme tieZ na moznost zverejnit vysledkovu listinu okresného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny forméat, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsSetkych
ziakov.

1. Na rozprivkovom ostrove Ziju draci a kyklopi. Vsetci draci su cerveni, trojhlavi
a dvojnohi. Vsetci kyklopt su hnedi, jednohlavi a dvojnohi. Kyklopi maji jedno oko
uprostred cela, dract maju na kazZdej hlave dve oci. Dokopy maju kyklopt a draci 42 oci
a 84 noh. Kolko drakov a kolko kyklopov Zije na ostrove? (Michaela Petrova)

Riesenie. Kedze ako kyklopi, tak draci s dvojnohi, vSetkych tychto bytosti je cel-
kom 17 (34 : 2 = 17).

Keby vsetky bytosti boli kyklopi, mali by celkom 17 oci. To je o 25 menej, nez
kolko ich je v skuto¢nosti (42 — 17 = 25).

Kazdy drak méa o 5 oéi viac ako ktorykolvek kyklop, teda medzi bytostami je
5 drakov (25 : 5 = 5). Zvy$nych 12 bytosti st kyklopi (17 — 5 = 12).
Iné rieSenie. Ulohu mozno riesit aj skii§anim moznosti: celkom je na ostrove 17 bytosti
(34 : 2 =17), medzi ktorymi je nanajvys 7 drakov (42:6 = 7).

V nasledujtcej tabulke uvadzame v zavislosti od poé¢tu drakov (d) pocet kyklopov
(k =17 — d) a celkovy pocet ich o¢i (6d + k = 5d + 17), ktory mé byt 42:

draci 1 2 3 4 5 6 7
kyklopi 16 15 14 13 12 11 10
celkom o¢i 22 27 32 37 42 47 52

Jediné vyhovujtce riesenie je vyznacené silno.

Poznamka. S ozna¢enim uvedenym v opise predchidzajucej tabulky mozno pocet drakov
urcit ako rieSenie rovnice 5d + 17 = 42 (o tiez zodpovedd uvahdm v prvom rieSeni
ulohy).

SktSanie je mozné zalozit na inom principe, pricom nie je nutné poznat pocet
bytosti na ostrove (zato uvazovat po¢ty noh).

Navrh hodnotenia. 2 body za éiastoCné postrehy (napr. celkovy pocet bytosti ¢ maximalny pocet
drakov); 3 body za dorieSenie ulohy; 1 bod za tplnost a kvalitu komentéra.
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2. Pravidelny Sestuholnik je Styrmi svojimi uhloprieckami rozdeleny na Sest trojuhol-
nikov a jeden $tvoruholnik ako na obrdzku. Obsah Stvoruholnika F je 1,8cm?. Urcte
obsahy trojuholnikov A, B, C, D, E a G. (Eva Semeradova)

RiesSenie. Doplnenim chybajtcich uhlopriecok Sestuholnika ziskame jeho rozdelenie na
12 navzajom zhodnych trojuholnikov (uhlopriecky prechadzajtce stredom Sestuholnika
ho rozdeluji na Sest zhodnych rovnostrannych trojuholnikov, zvy$né tri uhlopriecky
predstavuju vysky v tychto trojuholnikoch).

Trojuholniky C, D, G st tri z tychto zakladnych trojuholnikov, kazdy z trojuhol-
nikov A, B, E je tvoreny dvoma zakladnymi trojuholnikmi a stvoruholnik F' tromi.

Obsah stvoruholnika F' je 1,8 cm?, teda obsah zékladného trojuholnika je 0,6 cm?.
Kazdy z trojuholnikov C, D, G ma obsah 0,6 cm? a kazdy z trojuholnikov A, B, F m4
obsah 1,2 cm?.

Ndavrh hodnotenia. 3 body za pomocné delenie Sestuholnika a porovnanie posudzovanych ¢asti; 2 body
za doriesenie tlohy; 1 bod za kvalitu komentara (zahfnajicu najméi zhodnosti pomocnych trojuholni-
kov).

3. Bludicka Jozefina tancuje pri mociari, pricom pouZiva kroky dvojakej dizky — krdtke
meraji 45 cm, dlhé 60cm. Casom si vysliapala ovdlny chodnik, po ktorom za dlhiyjch
noci tancuje stale dokola. Ak opakuje tri dlhé kroky dopredu a jeden kratky vzad, tak
devdtdesiatym krokom dotancuje presne tam, kde zacinala. Ak opakuje tri krdatke kroky
dopredu a jeden dlhy vzad, tak jej tiez vychddza krok presne tam, kde zacinala. Kolkym
krokom dotancuje Jozefina na povodné miesto v druhom pripade? (Michaela Petrova)

RieSenie. Jednym velkym $tvorkrokom (tromi dlhymi krokmi vpred a jednym kratkym
vzad) sa Jozefina posunie o 135cm (3 - 60 — 45 = 135). Devitdesiat krokov pozostava
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z 22 velkych stvorkrokov a dvoch dlhych krokov (90 = 22 -4 4 2). Jozefinin okruh teda
meria 3090 cm (22 - 135+ 2 - 60 = 3090).

Jednym malym Stvorkrokom (tromi kratkymi krokmi vpred a jednym dlhym vzad)
sa Jozefina posunie o 75cm (3 - 45 — 60 = 75). Styridsat takych Stvorkrokov — teda 160
krokov — ju posunie o 3000 cm (40-75 = 3000), pri¢om takto urcite neprekroé¢i pévodné
miesto (pred poslednym spiatoénym krokom je vo vzdialenosti 3060 cm). Zvys$nych
90 cm prejde dvoma nasledujacimi krokmi (2 - 45 = 90).

Jozefina dotancuje na povodné miesto 162. krokom.

Pozndmka. Pre pribliZzenie situacie uvaddzame niekolko vzdialenosti (v ¢cm) prislichaja-
cich tane¢nym krokom pouzivanym v druhom pripade:

krok 1 2 3 4 5 6
vzdialenost 45 90 135 75 120 165
krok 158 159 160 161 162 163
vzdialenost 3015 3060 3000 3045 3090 3135

Z toho je tiez zrejmé, ze roznym krokom zodpovedaju rézne vzdialenosti.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za dlzku Jozefininho okruhu; 2 body za podet krokov v druhom pripade;
2 body za zrozumitelnost a kvalitu komentara.
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