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70.ro¢nik MO Zadania tloh ¢esko-polsko-slovenského stretnutia juniorov

(Sutaz sa konala 17.-20. 6. 2021.)
Sutaz jednotlivcov:

I-1. Uvazujme tabulku 2 x 2. V kazdom jej policku je napisané kladné celé ¢islo. Ak
séitame suéin &isel v prvom stipci, stéin ésel v druhom stlpci, stéin ¢isel v prvom
riadku a sucin c¢isel v druhom riadku, tak dostaneme 2021.
a) Urcte vSetky mozné hodnoty suétu vSetkych styroch ¢isel v tabulke.
b) N4jdite pocet tabuliek splhajtcich zadanie, ktoré obsahuji $tyri navzajom rozne
¢isla.
(Tomas Jurik, Patrik Bak, Slovensko)

I-2. Je dany ostrouhly trojuholnik ABC'. Nech D a F su péty kolmic postupne z bo-
dov B a C na os vonkajsieho uhla BAC. Ozna¢me F' priesecnik useciek BE a CD.
Dokéazte, ze priamka AF je kolma na priamku DFE. (Patrik Bak, Slovensko)

I-3. KriZom nazveme utvar pozostavajuci zo Siestich jednotkovych stvorcekov zobraze-
nych na obr. 1 (a kazdy iny atvar, ktory mozno dostat jeho otocenim). Najdite najvacsi

Obr. 1

mozny pocet krizov, ktoré mozu byt vystrihnuté z papiera rozmerov 6 x 11 rozdeleného
na jednotkové stvorceky (kazdy kriz musi pozostavat z prave Siestich z nich).
(Tomasz Ciesla, Polsko)

I-4. Néjdite najmensiu moznt hodnotu, ktortt méze nadobtudat vyraz

2t 4yt — 22y — 1y,
v ktorom z a y st kladné realne ¢isla spliajice z +y < 1.
(Méria Domanyova, Slovensko)

I-5. Nech ABCDEFG je pravidelny T7-uholnik. Priamky AB a CFE sa pretinaju
v bode P. Uréte |£PDG]|. (Lukasz Bozyk, Tomasz Przybylowski, Polsko)

Sutaz druzstiev:

T-1. Mé&jme lichobéznik ABCD se zédkladnami AB a CD, spliujicimi |[AB| > |CD|.
Ozna¢me M stied usecky AB. Necht bod P lezi uvnitt ABCD a plati |[AD| = |PC]|
a |BC| = |PD)|. Dokaz, ze pokud |£CMD)| = 90°, pak étyfthelniky AMPD a BMPC
maji stejny obash. (Lukasz Bozyk, Polsko)



T-2. Mé&jme déna ¢isla z; € {—1,1} pro i = 1,2,...,n, spliujici
T1%2 +Tox3 + ...+ xp_1Ty + px1 = 0.
Dokaz, ze n je délitelné 4. (Jaroslav Svréek, Ceska rep.)

T-3. Wyznacz liczbe par (a,b) dodatnich liczb calkowitych o tej wlasnosci, ze
najwiekszy wspoélny dzielnik liczb a i b jest réwny

1-2-3-...-50,
a najmniejsza wspolna wielokrotnos¢ liczb a i b jest réwna
12.22.3%. ... 50%
(Martin Melicher, Slovensko)
T-4. Wyznacz najmniejsza dodatnig liczbe calkowita n o tej wlasnosci, ze w zbiorze
{70,71,72,...,70 + n}

mozna wskaza¢ dwie rézne liczby, ktérych iloczyn jest kwadratem liczby catkowite;j.
(Jaromir Simsa, Ceské rep.)

T-5. N4jdite vSetky trojice realnych &isel (z,y, ) spliajiice sstavu rovnic

x 2 x oz
T -
y z T oz oy x
2+l + 22 =ay+yz+ 2o+ 4.
(Jaroslav Svréek, Ceska rep.)

T-6. Nech s(n) oznacuje ciferny sucet kladného celého ¢isla n. Pouzitim Siestich réznych
cifier sme vytvorili tri dvojciferné ¢isla p, q, r také, ze

p'Q'S(T):p'S(Q)'T‘:s(p)-q.r‘

Najdite vietky takéto &isla p, q, r. (Pavel Salom, Ceské rep.)



