MATEMATICKA OLYMPIADA 2022/2023

Zadania uloh domaceho kola kategorie A

(madarska verzia)

1 Avalds szamok halmazaban oldd meg a kdvetkezd egyenletrendszert:

2x + |y] = 2022,
3y + |2x] = 2023.

(Ahol |a] az a valés szam (alsd) egész részét jeloli, vagyis azt a legnagyobb egész szamot, amely nem nagyobb,
minta.PL|1,9] =1és|-1,1] = -2)

(Jaroslav Svréek)

2 Adottahegyesszogli ABC haromszog. A BA-val és C A-val ellentétes félegyenesekre illeszkednek rendre azok a D

és E pontok, amelyekre |BD| = |AC| és |CE| = |AB|. Bizonyitsd be, hogy az ADE haromszog koriilirt kérének
koézéppontja az ABC haromszog koré irt korvonalra illeszkedik.

(Patrik Bak)

3 Az adott pozitiv egész n szamra vegylik a téglalap alaki 2n X 2-es jatéktablat s rajta az 1, 2, ..., 2n szamozassal

ellatott 2n darab zsetont a bal oldali dbran lathaté médon elrendezve. Egy 1épésben egy zsetont az oldalszom-

szédos mezére helyezhetiink, feltéve ha az iires.! Legkevesebb hany 1épés sziikséges ahhoz, hogy a jobb oldali
abran levo elrendezést kapjuk meg az eredeti elrendezésb6l?
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4 Adottak a k és n paratlan természetes szamok. Egy tablara felirtuk minden i és j természetes szamra az - tortet,

(Josef Tkadlec)

J
aholl < i £ kés1 < j < n. Hatdrozd meg azt a valés q szdmot, amelyre fennall az, hogy ha a torteket
elrendezziik a legkisebb értékiitél a legnagyobbig (az azonos értékilieket tetszbleges sorrendbe irhatjuk), akkor
ezen a listan a kozépso tort értéke g.

(Martin Melicher)

5 Adott a kiilonb6z6 oldalti ABC haromszog. Az AB és AC oldalak tengelyei egyiitt az A csucsnal fekvé bels6 szog
tengelyével egy hdromszoget hataroznak meg. Bizonyitsd be, hogy ezen haromszég magassagpontja az A csucs-
hoz tartoz6 sulyvonalra illeszkedik!

(Josef Tkadlec)
6 Vegyiik a kovetkez6képpen definialt (a,,),—, Sorozatot:
e ay, = 3.
e Han nemnegativ egész szam, akkor a,,,; = aga,a,a; - a, — 1.
a) Bizonyitsd be, hogy végteleniil sok olyan primszam létezik, amely a sorozat legalabb egy tagjanak az osztéja.
b) Bizonyitsd be, hogy végteleniil sok olyan primszam létezik, amely a sorozatnak egyetlen tagjanak sem az osz-
toja.

(Martin Melicher)

Termin odovzdania rieseni: 29.11.2022

1A jaték kiprébalhat6 a kovetkezé weboldalon: https://skmo.sk/72a3.



