MATEMATICKA OLYMPIADA 2022/2023

Zadania aloh domaceho kola kategorie B

(madarska verzia)

1 Egy tablara felirunk tiz, pAronként kiillonb6z6 pozitiv egész szamot. Egy 1épésben alahtizunk minden olyan sza-
mot, amely nem irhato fel két kiilonb6z4 a tablan szerepl szam 6sszegeként, s ezutan az 6sszes alahtizott szamot
letoroljik.

a) Bizonyitsd be, hogy tetszdlegesen felirt tiz szam esetén véges sok 1épés utan a tabla iires lesz.
b) Hatarozd meg azt a lehet6 legnagyobb 1épésszamot, amelyek elvégzése utan még a tdblan maradhat fenn
szam. Mutass példat olyan tiz szamra, amelyre ez a 1épésszam elérhetd.
(Patrik Bak)

2 Jelolje M egy 3 X 3-as tablazat paronként kiilonb6z6 1-tdl 9-ig terjedd természetes szamokkal valé osszes ki-
toltésének szamat. Tovabba, jelolje N azon kitoltések szamat ezek koziil, amelyekre minden sorban és minden
oszlopban a szamok 6sszege paratlan. Hatdrozd megaz N : M aranyt!

(Jaromir Simsa)

3 Hatarozd meg az dsszes olyan val6s szamokbol all6 (a, b) szampart, amelyekre az

a(x?+ax+b) +b(x?+bx+a) =0,
a(x*+bx+a)+b(x*+ax+hb)=0

egyenletek mindegyike egy olyan masodfoku egyenlet, amelynek kétszeres gyoke van.

(Jaroslav Svréek)

4 Akonvex ABCDE o6tszogre fennall: BC || ED, AE || CD, |«BAD| = |&EAD| és |<CBD| = |«ABD|. Bizonyitsd be,
hogy |CD| = |ED|.

(Patrik Bak)
5 a) Minden p primszamra adj példat olyan pozitiv egész a, b, ¢ szamokra, amelyekre ab = c? ésa+ b — 2¢ = p.

b) Bizonyitsd be, hogy ha a, b, c olyan pozitiv egész szdmok, amelyekre ab = c?, akkor az a + b + 2c szdm
Osszetett.

(Josef Tkadlec)

6 Adotta derékszogli ABC haromszog, melynek derékszoge a B csticsndl van. Jel6lje I a beirt korének kézéppont-
jat, M az AC atfogd kozéppontjat, valamint X az IM és BC egyenesek metszéspontjat. Bizonyitsd be, hogy haa B,
I, M és C pontok egy korvonalra illeszkednek, akkor az ABX haromszog egyenl6 szaru.

(David Hruska)

Termin odovzdania rieSeni: 16.1.2023




