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63. ro¢nik Matematickej olympiady
2013/2014 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z5

Informacia pre obvodnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych kél predsedom KKMO alebo nimi pove-
renej osobe.

Upozorriujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovii listinu obvodného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju zZeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 n4jdete Sablénu vo formédte Excelovskej tabulky, ktorii mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja zZiaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. Na kraji cesty je za sebou niekolko rovnako dlhijch parkovacich miest. Jeden autobus
stal na piatom az siedmom mieste zlava, druhy autobus zaberal 6sme aZ desiate miesto
sprava, inak bolo parkovisko prazdne. Neskor tu zaparkovali dalSie Styri autobusy a
Ziadny dalsi autobus uz sa na parkovisko nezmestil. Urcte, kolko najviac parkovacich
miest mohlo byt na parkovisku, ak kaZdy autobus zaberd presne tri parkovacie miesta.

(Eva Patakova)

Riesenie. Mame urcit, kolko najviac miest moze byt na parkovisku, musime teda zistit,
ako najmenej isporne mozu byt autobusy zaparkované. Uvazujeme také rozmiestnenie,
aby medzery medzi autobusmi boli najvic¢sie mozné a sucasne také, aby sa do tychto
medzier ziadny dal§i autobus nezmestil. Zo zadania vyplyva, Ze maximélna mozné
medzera pozostava z dvoch parkovacich miest.

Zméazornime, ako boli autobusy zaparkované na zaciatku:

Pred prvym autobusom st $tyri volne miesta. Tam sa zmesti jeden autobus (a to
dvojakym sposobom).

Za druhym autobusom je sedem voInych miest. Tam by sa mohli zmestit dva
autobusy; ak je vSsak jeden autobus zaparkovany ako na nasledujicom obrazku, tak
sa tam uz ziadny dalsi nezmesti:

Zvysné dva autobusy budt zaparkované medzi pévodnymi dvoma autobusmi
v strednej ¢asti, ktorej dlzku nepozname. Najmenej tisporné rozmiestnenie je také, aby
medzera medzi kazdymi dvoma autobusmi bola prave dve parkovacie miesta:
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Vidime, Ze medzi pévodne vyznacenymi parkovacimi miestami méze byt nanajvys
12 dalsich miest. Parkovisko mo6ze mat najviac 7 + 12 + 10 = 29 parkovacich miest.
Ndavrh hodnotenia. 1 bod za umiestnenie jedného autobusu na lavy koniec; 2 body za umiestnenie

jedného autobusu na pravy koniec; 2 body za umiestnenie zvysnych dvoch autobusov medzi dva
povodné (z toho 1 bod za zddévodnenie); 1 bod za vysledny pocet parkovacich miest.

2. Lubos rozdelil obdlznik jednou ciarou na dva mensie obdlzniky. Obvod velkého ob-
dlznika je 76 cm, obvody mensich obdlznikov si 40cm a 52cm. Urcte rozmery velkého

obdlznika. (Libor Simiinek)

RieSenie. Spoloént stranu dvoch mensich obdlznikov oznaéime a a tieto dva obdlzniky
prekreslime oddelené od seba.

Sti¢et obvodov dvoch mensich obdlznikov je 40 4+ 52 = 92 (cm), ¢o je o 16 cm viac
ako obvod poévodného obdlZnika, lebo 92 — 76 = 16. Tychto 16 cm zodpoveda dvom
strandm a, strana a ma preto dizku 16 : 2 = 8 (cm).

Rovnakt dlzku maji aj dve strany pévodného obdlznika, sicet dlzok jeho zvysnych
dvoch stran je 76 — 2 -8 = 60 (cm), kazda z nich je teda dlha 60 : 2 = 30 (cm). Rozmery
povodného velkého obdlznika st 30 cm a 8 cm.

Ndvrh hodnotenia. 4 body za kratsiu stranu obdlznika (z toho 2 za zdévodnenie); 2 body za dlhsiu
stranu obdlznika (z toho 1 za zdévodnenie).

3. Juraj a Peter spustili stopky a niekedy v priebehu prvych 15 sekund od spustenia
kazdy z mich zacal tlieskat. Juraj po svojom prvom tlesknuti tlieskal pravidelne kaZdijch
7 sekund, Peter po svojom prvom tlesknuti tlieskal pravidelne kazZdych 13 sekind. V 90.
sekunde tleskli obaja naraz. Uréte vSetky mozZnosti, kedy mohol zacat tlieskat Juraj a

kedy Peter. (Lenka Dedkova)

Riesenie. Postupne od konca vypiSeme, v kolkej sekunde tlieskal Juraj a v kolkej Peter.

e Juraj: 90, 83, 76, 69, 62, 55, 48, 41, 34, 27, 20, 13, 6.
e Peter: 90, 77, 64, 51, 38, 25, 12.
Cas prvého tlesknutia ma byt mensi alebo rovny 15 sekundam. Juraj preto mohol
zacat tlieskat v Siestej alebo trindstej sekunde, Peter musel zacat tlieskat v dvanéastej
sekunde.

Iné rieSenie. Rovnaky vysledok mozno dosiahnut pomocou delenia so zvyskom.

o KedZze 90 : 7 je 12, zvySok 6, znamena to, ze Juraj mohol zacat tlieskat v 6. sekunde
(a do 90. sekundy tleskol este dvanastkrat).

o KedZe 90 : 13 je 6, zvySok 12, znamend to, ze Peter mohol zacat tlieskat v 12. se-
kunde (a do 90. sekundy tleskol este Sestkrat).
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Postupne vypisujeme dal$ie tlesknutia oboch chlapcov a zvyraziiujeme tie, ktoré vyho-
vuju podmienke v zadani:

e Juraj: 6, 13, 20, ...
e Peter: 12, 25, ...

Ndavrh hodnotenia. Po 3 bodoch za vypis a odpoved u kazdého z chlapcov. Ak riesitel zabudne pri
Jurajovi druhé riesenie, strhnite jeden bod.
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