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63. ro¢nik Matematickej olympiady
2013/2014 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z7

Informaéacia pre obvodnu komisiu MO:

Pri kazdej tlohe sa za akékolvek tplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tlohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych kol predsedom KKMO alebo nimi pove-
renej osobe.

Upozortiujeme tieZ na moznost zverejnit vysledkovu listinu obvodného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny forméat, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsSetkych
ziakov.

1. Tabulka na obr. md obsahovat sedem prirodzenych cisel, pricom v kaZdom sivom
policku md byt sucin cisel z dvoch bielych policok, ktoré s nim susedia. Cisla v bielych
polickach si navzdjom rozne a sucin ¢isel v sivych polickach je rovny 525. Aky je sucet
cisel v sivych polickach? Ndjdite vsetky moznosti. (Eva Patdakova)

Riesenie. Oznacime c¢isla v bielych polickach a pomocou nich vyjadrime, ako vyzeraja
suciny v sivych polickach:

a a-b b b-c c c-d d

Sucin ¢isel v sivych polickach je pri zavedenom oznaceni rovny a-b-b-c-c-d, a ten
maé byt rovny 525. Jediny sposob, ako vyjadrit toto ¢islo ako stéin Siestich prirodzenych
C¢isel, pricom ¢initel 1 nie je pouzity viac ako dvakrat, je

525=1-1-3-5-5-7.

Porovnanim s predchédzajicim vyjadrenim zistujeme, Ze 1 a 5 musia byt vo vnttornych
bielych polic¢kach, zatial ¢o 3 a 7 v krajnych. Dve zo $tyroch moznych vyplneni tabulky
st na nasledujicom obrazku. Zvysné dve vyplnenia s osovo sumerné s uvedenymi,
takze davaju taky isty sucet cisel v sivych polickach.

3 3 1 ) ) 35 7

7 7 1 ) ) 15 3

Mozné sucty ¢isel v sivych polickach st 345435 =43 a7+ 5+ 15 = 27.

Navrh hodnotenia. 1 bod za rozklad ¢isla 525 na 6 prirodzenych cisel; 2 body za najdenie jedného
vyplnenia; 2 body za néjdenie druhého vyplnenia; 1 bod za urcenie spravnych siictov.
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2. Ivana, Majka, Lucka, Sasa a Zuzka pretekali v ¢itani tej istej knihy. Za jednu hodinu
stihla Lucka precitat 82 strdn, ¢o bolo presne v strede medzi poctami stran, ktoré stihli
precitat Sasa a Zuzka. Ivana precitala o 5 strdn viac ako Zuzka a Majka precitala
o0 8 strdn menej ako Sasa. Ziadne dve dievéatd neprecitali rovnaky pocet stran a najhorsi
vysledok bol 27 stran. Urcte, kolko strdn precitali jednotlivé dievéatd.

(Monika Dillingerova)

Riesenie. Uvazujme, ktoré dievéa mohlo precitat najmenej stran. Lucka to byt ne-
mohla, pretoze jej vysledok bol iny ako 27. Sasa to byt nemohla, pretoze Majka precitala
o 8 stran menej. Ak by to bola Zuzka, tak by Ivana musela precéitat 27 + 5 = 32 stran.
Tento pripad vsak nastat nemohol, pretoze kazdé z dievéat precitalo iny pocet stran.
Ivana to tiez byt nemohla, pretoze Zuzka precitala o 5 stran menej ako ona. Takze
najmenej stran musela precitat Majka.

Ak Majka precitala 27 stran, tak Sasa precitala 27 4+ 8 = 35 stran, ¢o je o 3 viac
ako Lucka. Zuzka tak musela precitat o 3 strany menej ako Lucka, teda 32 — 3 = 29
stran. Posledné z dievcat, Ivana, precitala 29 4+ 5 = 34 stran.

Navrh hodnotenia. 1 bod za zistenie, ze Ivana ani SaSa neprecitali 27 stran; 2 body za zistenie, ze
Zuzka neprecitala 27 stran; 3 body za vysledky dievcat.

Pozndmka. RieSenie je mozné znazornovat graficky podobne ako v domécom kole.

3. Po ndraze kamienka praskla sklenend tabula tak, Ze vznikli Styri mensie trojuholniky
so spolocnym vrcholom v mieste ndrazu. Pritom plati, Ze:

o sklenend tabula mala tvar obdiznika, ktory bol 8 dm Siroky a 6 dm vysoky,
e trojuholnik vpravo mal trikrdt vicési obsah ako trojuholnik vlavo,

e trojuholnik vlavo mal dvakrdt mensi obsah ako trojuholnik dole.

Urcte vzdialenosti bodu ndrazu od strdn obdlZnika. (Erika Novotna)

Riesenie. Trojuholnik vpravo a trojuholnik vlavo maji rovnako dlhu jednu stranu,
a to stranu dlhii 6 dm, ktora je stcasne stranou obdlznika. KedZe trojuholnik vpravo
v rovnakom pomere. Stcet tychto vysok je rovny Sirke obdlznika, ktoré je 8 dm. Vyska
Tavého trojuholnika, t. j. vzdialenost bodu narazu od Tavej strany obdlznika, je teda 2 dm
a vyska pravého trojuholnika, t.j. vzdialenost bodu narazu od pravej strany obdlZnika,
je 6dm.

Z uvedeného vyplyva, Ze tr(?juholnik vlavo mé obsah 6 dm? (% = 6). Trojuhol-
sti¢asne stranou obdlZnika, je dlhd 8 dm. To znamena, Ze zodpovedajtca viska tohto
trojuholnika, t.j. vzdialenost bodu narazu od dolnej strany obdlznika, musi byt 3 dm
(% = 12). Vyska obdlZnika je 6 dm, teda vzdialenost bodu narazu od hornej strany
obdlznika je tiez 3dm (6 — 3 = 3).



Iné riesenie. Rozdelme obdlZnik priamkami prechadzajicimi bodom narazu na Styri
mensie pravouholniky ako na obrazku.

Kazdy z tychto pravouholnikov je prasklinami rozdeleny na dva zhodné trojuhol-
niky. Z toho vyplyva, Ze stucet obsahov lavého a pravého trojuholnika je taky isty
ako sucet obsahov horného a dolného trojuholnika. Tento sicet je teda polovicou
obsahu celého obdlznika, t.j. 24 dm?. Z druhej podmienky v zadani vypljva, Ze obsah
trojuholnika vlavo musi byt 6 dm? a obsah toho vpravo 18 dm?2. Z tretej podmienky
v zadani vyplyva, Ze obsah trojuholnika dole je 12dm?. Obsah trojuholnika hore je
teda taky isty.

U vsetkych trojuholnikov pozndme obsah a jednu stranu. Zodpovedajuce vysky, t.j.
vzdialenosti bodu narazu od jednotlivjch stran obdlznika, mozno teraz uréit rovnako
ako v druhej casti predchédzajiceho riesenia.

Ndvrh hodnotenia. 3 body za vzdialenosti bodu nérazu od lavej a pravej strany obdlznika; 3 body

za vzdialenosti bodu narazu od dolnej a hornej strany obdlznika. Spravne rieSenie bez komentara
ohodnotte nanajvys 3 bodmi.
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