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63. ro¢nik Matematickej olympiady
2013/2014 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z6

Informacia pre obvodnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieseni, ale tlohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych kol predsedom KKMO alebo nimi pove-
renej osobe.

Upozortiujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovu listinu obvodného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vsak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. Ked krdcame pozdlZ plota zo severu na juh, si rozstupy medzi jeho stlpikmi zozaciatku
zhodné. Od urcitého stlpika sa rozstup zmensi na 2,9 metra a taky zostdva aZ po juzng
koniec plota. Medzi 1. a 16. stlpikom (pocitané od severu) sa rozstupy memenia a
vzdialenost medzi tymito dvoma stlpikmi je 48 metrov. Vzdialenost medzi 16. a 28.
stlpikom je 36 metrov. Kolky stlpik md od svojich susednijch stlpikov rézne rozstupy?

(Libor Simiinek)

RieSenie. V tiseku medzi 1. a 16. stipikom je 15 medzier a podla zadania sa ich §irka
nemeni. Kazda z nich preto meria 48 : 15 = 3,2 metra, a je teda o 0,3 metra vicsia ako
medzera pri juznom konci plota.

Keby vsetky medzery medzi 16. a 28. stIpikom merali zadanych 2,9 metra, bola by
celkové vzdialenost medzi tymito stipikmi 12 - 2,9 = 34,8 metra. Podla zadania je vsak
tato vzdialenost 36 metrov, ¢o je o 1,2 metra viac. Tento rozdiel mozno vyjadrit ako
4 -0,3 metra, teda prave Styri medzery v tseku medzi tymito stipikmi s o 0,3 metra
dlhsie ako zadanych 2,9 metra. Jedné sa o medzery medzi 16. a 20. stipikom.

Hladany stlpik, ktory méa od svojich susednych stipikov rozne rozostupy, je 20.
v poradi.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za vypodet velkosti severnej medzery 3,2m; 3 body za pocet medzier

s velkostou 3,2m medzi 16. a 28. stipikom (resp. celkovy pocet medzier s velkostou 2,9m); 1 bod
za vysledok.

2. Ivana, Magka, Lucka, Sasa a Zuzka pretekali v citani tej istej knihy. Za jednu
hodinu stihla Lucka precitat 32 stran, co bolo presne v strede medzi poctami strdn,
ktoré stihli precitat Sasa a Zuzka. Ivana precéitala o 5 stran viac ako Zuzka a Magka
precitala o 8 stran menej ako Sasa. Ivanin vysledok bol presne v strede medzi Majkinym
a Zuzkingm. Urcte, kolko strdan precitali jednotlivé dievcata. (Monika Dillingerova)

Riesenie. Rozhodnime, ktord z nasledujicich moznosti mohla nastat: bud precitala
Sasa menej stran ako Zuzka, alebo naopak. Ak by Sasa precitala menej ako Zuzka,
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znamenalo by to, ze Ivana precitala najviac. Potom by ale jej vykon nebol v strede
medzi ziadnymi dvoma dievéatami. Preto musela Zuzka precitat menej ako Sasa.
Ivana precitala o 5 stran viac ako Zuzka a sticasne bol jej vysledok v strede medzi
Zuzkou a Majkou. Preto Majka precitala o 5 stran viac ako Ivana a zo zadania dalej
vieme, ze SaSa precitala o 8 stran viac ako Majka. Sc¢itanim rozdielov medzi tymito
Styrmi dievéatami zistujeme, Ze Sasa precitala o 5+ 5 + 8 = 18 stran viac ako Zuzka.
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Lucka precitala 32 stran, ¢o bolo v strede medzi Zuzkou a SaSou. Zuzka teda
precitala 32 — 9 = 23 stran a SaSa precitala 32 + 9 = 41 stran. Z toho dopocitame
ostatné vysledky: Majka precitala 41 —8 = 33 stran a Ivana precitala 23 +5 = 28 stran.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za zdoévodnenie, ze Sasa precitala viac ako Zuzka; 2 body za zdévodnenie,
ze rozdiel medzi nimi bol 18; 2 body za vysledky dievcat.

3. Na obr. je zndzornenych niekolko pravouholnikov s niekolkymi spolocnymi vrcholmi.
Ich dlzky strdn zapisané v centimetroch su celé ¢isla. Obsah pravouholnika DRAK je
rovnsj 44cm?, obsah pravouholnika DUPE je rovny 64cm? a obsah mnohouholnika
DUPLAK je rovny 92cm?. Urcte dizky strdn mnohouholnika DUPLAK .
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(Monika Dillingerova)

RiesSenie. Z udajov, ktoré pozname, vieme dopocitat obsah pravouholnika DRLE:
SprLE = 44 + 64 — 92 = 16.

(Vsetky veli¢iny st bud v cm, alebo cm? a tieto jednotky dalej neuvddzame.) Dizky
stran vSetkych pravouholnikov st celo¢iselné a stcasne ma platit:

IDR|-|DE| =16, |DR|-|DK|=44, |DU|-|DE|=64.

V nasledujicej tabulke vypiSeme vSetky moznosti, ako vyjadrit 16 ako suc¢in dvoch
kladnych celych ¢isel. Pri kazdej z tychto moznosti vyjadrime velkosti ostatnych stran,

IDK| =44 : |DR|, |DU|=64:|DE|,

a budeme kontrolovat, ¢i dostaneme celé ¢isla. Ak ano, dopocitame velkosti zvysnych
strdn mnohouholnika:

|LA| = |DK|—|DE|, |LP|=|DU|- |DR)|.



|DR)| 1 2 4 8 | 16
DE| | 16 8 4 2 1
DK| | 44 | 22 | 11 | - | -

DU 4 8 | 16 | 32 | 64
LA | 28 | 14 7 - | -
|PL| 3 6 | 12 | 24 | 48

Uloha m4 tri rieSenia, ktoré vychadzaji z prvych troch stipcov predchadzajicej
tabulky.

Navrh hodnotenia. 1 bod za obsah pravouholnika DRLE; 3 body za mozné rieSenia; 2 body za
zdovodnenie, zZe rieseni nie je viac.

Pozndmka. Vypiseme vSetky moznosti, ako vyjadrit obsahy pravouholnikov DRAK a DUPE ako suéiny
dvoch kladnych celych ¢isel:

|IDR|-|DK|=1-44=2-22=4-11=11-4=122-2=44-1,
|DU| - |DE| =1-64=2-32=4-16=8-8=16-4=1232-2=064-1.

Zo zadania dalej vieme, ze
|DR| < |DU|, |DK|> |DE|, |DR|-|DK|+|DU|-|DE|— |DR|-|DE|=92.
Systematickym preberanim vsetkych moznosti sa daji najst vSetky tri vyssie uvedené rieSenia bez

toho, aby bol vyjadreny obsah pravouholnika DRLE. V takom pripade dajte 3 body za mozné rieSenia
a 3 body za zdovodnenie, zZe rieseni nie je viac.
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