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T 4
Kedves Didkok!

Kedvelitek az érdekes matematikai feladatokat és szivesen versenyeznétek ezek megoldasaban?
Ha igy van, kapcsolédjatok be a matematikai olimpia (MO) versenybe!

A verseny onkéntes, fiiggetlen a matematikaban elért osztalyzattél. A matematikai olimpia
egyes kategéridinak feladatai koziil ebben a fiizetben azokat talaljatok meg, amelyeket az alap-
iskolas tanuléknak (AI), valamint a nyolcosztilyos gimndziumok (NyG) elsé négy osztalyat
latogaté didkoknak szantunk.

A Z5 kategéridban az Al 5. osztalyos tanuldi versenyeznek.
A Z6 kategoriaban az Al 6. osztalyos tanuldi és a NyG 1. osztalyos tanuldi versenyeznek.
A Z7 kategériaban az Al 7. osztalyos tanuldi és a NyG 2. osztalyos tanuldi versenyeznek.
A 78 kategoériaban az Al 8. osztalyos tanuldi és a NyG 3. osztalyos tanuldi versenyeznek.
A 79 kategéridban az Al 9. osztalyos tanuldi és a NyG 4. osztalyos tanuldi versenyeznek.
Ebben a kategéridban részt vehetnek az 6téves kétnyelvii gimnaziumok elsé (,el6készité*)
évfolyaméanak tanuldi is.
Matematika-tanarotok jovahagyasaval a fels6bb osztalyos tanuldknak szant kategériak valamelyi-
kében vagy a kozépiskolasok részére kiirt A, B, C kategdridk egyikében is versenyezhettek (a
kozépiskolasoknak szant feladatok kiilon fiizetben jelentek meg).

A verseny menete
A 75, 76, 77 és 78 kategdridkban hazi és jarasi fordulé van. A Z9 kategéridban a hazi és a
jarasi fordulot a keriileti fordulo koveti.

A hazi forduléban kategérianként 6-6 feladatot kell megoldanotok, ezeket a feladatokat tar-
talmazza ez a fiizet. A megolddsokat adjdtok at matematika-tandrotoknak a kovetkezd hatdriddk
betartasaval:

kategodria ‘ az els6 feladatharmas ‘ a masodik feladatharmas
75, 79 2014 november 14 2014 december 15
76, 27, 78 2014 december 15 2015 februar 27




Tanaraitok ellendrzik és az alabbi jegyekkel értékelik a feladatok megoldasat: 1 — kitind, 2 —
jo, 3 — nem felelt meg. A héazi forduléban az a didk mindsiil sikeres megolddénak, aki legalabb négy
megoldasara jo vagy kitlin6 osztalyzatot kapott. A Z5 — Z9 kategoridk esetében a hazi fordulok
sikeres megolddinak feladatmegoldésait az értékeléssel egyiitt az iskola elkiildi a matematikai
olimpia jarasi versenybizottsaganak. A versenybizottsag a legjobb megolddkat meghivja a jarasi
forduldra. A jarasi forduléban a versenyzok hasonlo jellegii feladatokat kapnak, mint amilyeneket
a hazi forduloban oldottak meg, am a zarthelyi megoldasra csak meghatarozott idotartam all
rendelkezésiikre (a Z5, 76, Z7, Z8 kategdridkban 2 dra, a Z9 kategdridban 4 6ra), a versenyzok
kiilso segitséget sem vehetnek igénybe. A Z9 kategdria jarasi forduléinak legjobb megoldéit a
szervezok meghivjak a keriileti forduldra.

A sorrendrdl a jarasi, ill. keriileti forduléban az egyes feladatokban elért pontok dsszege dont.
Példaul, ha pontosan 5 didk ér el tébb pontot, mint az X nevi didk és pontosan harom didk
(beleértve X-et) ér el éppen annyi pontot, mint X, akkor X didknak a sorrendben a 6.—8.
helyezés jar, vagy rovidebben a 6. helyezés. Hasonld eljarassal hatarozzuk meg az Osszes didk
helyezését. Semmilyen egyéb kritériumok nem hasznalhatok.

A Matematikai Olimpia 64. évfolyamanak id6rendje:

kategoria | jarasi forduld | keriileti fordulé

Z5 2015 januar 21 —
76, Z7, Z8 | 2015 éprilis 8 —
79 2015 januar 21 | 2015 mércius 18

Utmutaté és tanicsok
A versenyfeladatok megoldasat A4-es lapokra irjatok olvashatéan! Minden feladatot 1j lapon
kezdjetek kidolgozni, a bal fels6 sarokba az alabbi minta szerint irjatok a fejlécet:
Nagy Janos, 7.C
Harmat Utcai Alapiskola, 979 01 Dunaszerdahely
Z27-I-2 feladat
Az utolsé adat a fejlécen a feladatnak a fiizetben megadott szdma. A megoldast gy irjatok le,
hogy gondolatmenetetek kovetheto legyen. Tudnotok kell, hogy nemcsak a feladatok megoldasat
értékeljiik, hanem féleg kivetkeztetéseitek helyességét, azt a modot, ahogyan a megoldashoz el-
jutottatok. A fenti feltételeket nem teljesité vagy a hataridén tul leadott munkakat a versenyben
nem vessziik figyelembe.

Oromteli és sikeres versenyzést kivannak

RNDr. Monika Dillingerova, PhD. Mgr. Peter Novotny, PhD.
SKMO, tlohova komisia pre kategorie Z predseda Slovenskej komisie MO

A MO feladatainak €s azok megolddsainak archivuma a kovetkezd internetoldalakon taldlhato:
http://www.olympiady.sk http://skmo.sk
http://matematika.okamzite.eu http://fpedas.uniza.sk/“novotny/M0.htm


http://www.olympiady.sk
http://skmo.sk
http://matematika.okamzite.eu
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MATEMATIKAI OLIMPIA
64. évfolyam 2014/2015-es tanév Hazi fordulé
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Z5 KATEGORIA

zZ5-1-1
A fitk bélyegeket, golyokat és kislabdakat cseréltek egymas kozott. 8 golyd 10 bélyeget, 4 kis-
labda pedig 15 bélyeget ért. Hany golydt lehetett kapni egy kislabdaért? (Marie Krejcova)

Z5-1-2

A békakiraly egy ugréversenyen vett részt, ahol kérol kore kellett ugralni. A kovek elhelyezése az
abran lathatd. Csak kelet vagy dél felé lehetett a legkozelebbi kore ugorni. Minden keleti iranyta
ugrast 2 ponttal, minden déli irdnyt ugrast 5 ponttal értékeltek. A békakiraly 6sszesen 14 pontot

kapott. Hatarozzatok meg az Osszes lehetséges utat, amelyiken ugralhatott! (Eva Patakova)
Start
® . . . . . . . . .
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Z5-1-3

A 215-6s szambdl alkothatunk négyjegyii szamot gy, hogy szamjegyei kizé beirunk egy tetszo-
leges tovabbi szamjegyet. Illyen médon két négyjegyti szamot alkottunk, amelyek kiilénbsége 120
lett. Melyik lehetett ez a két négyjegyi szam? Keressetek legalabb egy megoldast!

(Libor Simtinek)

Z5-1-4
Keressétek meg a legnagyobb olyan szamot, amelynek

e cgyetlen szamjegye sem ismétlodik,
e barmely két szamjegyének szorzata paratlan,
e az Osszes szamjegyeinek az Osszege paros.

(Martin Mach)

Z5-1-5
Az abran egy négyzetet 25 kis négyzetre osztottunk. Szinezzétek ki a kis négyzeteket 6t szinnel
gy, hogy

e mindegyik kis négyzet egyszinii legyen,

e cgyetlen sorban és egyetlen oszlopban se legyen két azonos szintii kis
négyzet,

e cgyik atlon se legyen két azonos szini kis négyzet,

e semelyik két azonos szinl kis négyzetnek ne legyen kozos oldala, se
k6zos cstcsa.

(Michaela Petrova)



Z5-1-6
Egy 20 cm atmérdji kor alakd medalra egy héember van gravi-
rozva ugy, hogy

e a héember harom korbdl all (ahogyan a rajzon lathato),

e mindegyik kor atméroje cm-ben kifejezve egész szam,

e minden nagyobb kor dtmérdje 2 cm-rel nagyobb, mint az
0t megel6z6 kisebbé.

Milyen magas az ezekkel a tulajdonsagokkal rendelkez6 leheto
legmagasabb héember? (Lenka Dedkova)
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Z6 KATEGORIA

Z6-1-1

Erika és Péter egy olyan kockat kaptak, amelyiknek minden lapja négy egybevagd
négyzetre van felosztva (lasd az abrat). Péter azt allitotta, hogy a négyzetek min-
degyikébe be lehet gy irni az 1-es vagy a 2-es szamot, hogy a hat lap mindegyikén
mas-mas Osszeg legyen. Erika ellenben azt allitotta, hogy ez nem lehetséges. Dont-
sétek el, kinek volt igazal (Erika Novotna)
Z6 —1-2

Jancsi és Walter kisautdkat gytjtottek. Walter kisautdi egy szekrény harom polcan voltak. A
legtobb kisauto a legfelsé polcon volt, a kozépso polcon harommal kevesebb volt, mint a legfels6
polcon, a legalsé polcon pedig harommal kevesebb, mint a kézépsén. Az egyik polcon 15 kisauté
volt. Mikor Jancsi megnézte a gylijteményt, azt mondta Walternek: Azt gondoltam, hogy mivel
nekem t6bb mint 20 kisautém van, ez elég sok. De most latom, hogy neked kétszer annyi kisautdd

YA

van, mint nekem.“ Hany kisauté van Jancsi gylijteményében? (Libuse Hozova)
Karfiol ar téglalap alakt kertje 9 derékszogli négyszog agyasra van
felosztva, ahogyan az abra mutatja. Ot agyasba beirtuk a keriiletiiket 6 |4 12
méterben kifejezve. Mennyi Karfiol ar egész kertjének a keriilete?

(Libuse Hozova) 8
Z6 -1-4

Kati, Barbara és Adél azon vitatkoztak, hogy vajon melyik kétjegyii szam a legszebb. Kati azt
mondta, hogy az 6vé, mivel oszthaté néggyel, és visszafelé leirva egy masik néggyel oszthato
kétjegyl szamot kap. Barbara azt allitotta, hogy biztosan az 6vé, mivel az egyik szamjegye a
masiknak a tobbszorose. Adél a kedvenc szamarol elarulta, hogy négy primszam szorzatara lehet
bontani. Végiil a baratnok rajottek, hogy mindnyajan ugyanarrdl a szamrol beszélnek. Melyik
ez a szam? (Lenka Dedkova)
Z6 - 1-5

Hany kiilonb6z6 megoldasa van a kivetkezo algebrogramnak? Minden betil egy szamjegynek felel
meg 0-t6l 5-ig, a kiilénbo6z6 betiik kiilonboz6 szdmjegyeket, az azonos betiik azonos szdmjegyeket

jelolnek.
KOSA

SAKO
BABA
(Karel Pazourek)

Z6-1-6
Egy kiranduléson a kiscserkészek egy jatékot jatszottak. Az erdében zsineggel
osszekotottek 8 ellenorzé pontot, ahogyan az abran lathaté. Minden ellen6rzé
ponton egy betiit, illetve gondolatjelt kaptak. Az ellenérz6 pontokon a zsineg
mentén at lehet jutni agy, hogy az

ANANAS-KOKOS-MANGO

lancolatot kapjuk. Rendeljétek hozza az ellenérzo pontokhoz a megfelelo jeleket!
(Martin Mach)
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Z7 KATEGORIA

Z7 -1-1

Laci, Martin és baratndjiik Erika egy jatékra spdrolnak. Laci és Martin ugyanannyi eurdt tettek
a kozos perselybe, Erika egy més Osszeget. Ha Erika az eredeti hozzajaruldsanak csak az egy
harmadat tette volna a perselybe, akkor a mostani 6sszeg fele lenne a perselyben. Hanyszor tobb

eurt tett Erika a perselybe, mint Laci? (Eva Patakova)
Z7 -1-2
Lenke azzal szérakozott, hogy a szamolégépen nyomkodta a szamokat. Csak a 2, 3, ..., 9

szamjegyeket hasznalta (14sd az dbrat) és csakhamar észrevette, hogy némelyik kiiras tengelyesen
szimmetrikus. Hatarozzatok meg, hogy hany legfeljebb haromjegyti szam rendelkezik ezzel a
tulajdonsaggal! (Lenka Dedkova)
o |
- - - - G .

Z7 -1-3

Egy projekt alapjan a medence alja harom kiilonb6z6 szint kével ~__
lesz lekivezve gy, ahogyan az abran lathaté (a medence alja 25 egy-
bevigé négyzetre oszthatd). A teriiletegységnyi burkoléké ara szi- \
nenként kiilonboz6. A tervezo kiszamitotta a medence aljara sziik-
séges burkoloko arat és legnagyobb meglepetésére azt kapta, hogy \
mindharom fajtabol ugyanannyiba keriil a sziikséges mennyiség.
Kiszamitotta még, hogy az egész feliiletetnek a legolcsébb fajtaval
vald lekovezése 1700 euroba keriilne. Mennyibe keriilne a medence
lekovezése a legdragabb burkoldkdvel? (Libor Simiinek)

Z71 -1-4
Az N, O, P és () pontok a K LM haromszoghoz viszonyitva a kiovetkezéképpen vannak megadva:
e az N és O pont a KM illetve a KL oldal felez6pontja,

e az M csucs az NP szakasz felezOpontja,
e a () pont az LM és OP egyenes metszéspontja.

Hatarozzatok meg az M() és M L szakaszok hosszanak aranyat! (Libuse Hozova)
Z7-1-5

Az évari varban a sarkany fogva tart egy hercegkisasszonyt. Jancsi elindult a hercegkisasszony
kiszabaditasara. A varban harom ajtét talalt a kovetkezd feliratokkal:

I. A III. ajté mogotti barlang iires.
IT: A hercegkisasszony az I. ajté mogott van.
IIT: | Vigyazz! A sarkany a II. ajté mogotti barlangban van.«

Egy j6 tiindér elarulta Jancsinak, hogy azon az ajton, amelyik mogott a hercegkisasszony van,
igaz a felirat, de a sarkiny ajtajan nem igaz. Az iires barlang ajtajan lehet a felirat igaz is meg



nem is. Jancsi csak egy kisérletet tehet a hercegkisasszony kiszabaditasara. Melyik ajtét kell
kinyitnia? (Marta Volfova)

Z7 -1-6

Matyinak két kartyaja van, mindkettore irt egy-egy kétjegyii szamot. Ha a kisebb szamot a
nagyobb utan helyezi el, akkor egy néggyel és kilenccel oszthaté négyjegyli szamot kap. Ha
forditva, a nagyobbat helyezi a kisebb utan, akkor egy 6ttel és hattal oszthatd négyjegyii szamot
kap. Hany par kartyat készithet Matyi gy, hogy érvényesek legyenek a fenti feltételek? Adjatok
meg az Osszes lehet&séget! (Michaela Petrova)
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Z8 KATEGORIA
Z8-1-1
A betis logika egy olyan jaték, amelyet két jatékos jatszik a kiovetkezo szabalyok szerint:

1. Az els6 jatékos gondol egy 6t betiibdl all6 szot, amelyben egyetlen betli sem ismétlodik.

2. A masodik jatékos leir egy tetszoleges 6tbetiis szot.

3. Az elsO jatékos két szammal felel - az els6é szam megadja, hogy a leirt sz6 hany betije
egyezik meg a gondolt szd ugyanazon a helyen allé betiijével, a méasodik szam pedig azt
jelzi, hogy a jatékos hany betit talalt el igy, hogy az nem a megfelel6 helyen all.

4. A 2. és 3. 1épés ismétlodik, mig a masodik jatékos ki nem talalja a gondolt szot.

Két barat jatéka igy néz ki:
SONET 1
MUDRC 0
PLAST 0
KMOTR 0
ATOLY 1
DOGMA 0

A kovetkez6 1épésben a masodik jatékos kitalalta a gondolt szét. Melyik volt ez a szd?
(Marta Volfova)

o N NN

Z8 -1-2
Egy paratlan szam Osszes osztoinak Osszege 78. Vegyiik ennek az ismeretlen szamnak a kétsze-
resét. Mennyi lesz az Osszes osztéinak az Osszege? (Karel Pazourek)
Z8-1-3

A KLMN trapézra érvényes, hogy

e a KL és MN oldalak parhuzamosak,
e a KL és KM szakaszok egybevagok,
e a KN, NM és ML szakaszok kolcsondsen egybevagok.

Hatarozzatok meg a KN M szog nagysagat! (Libuse Hozova)

Z8 -1-4

Adamnak egy teli doboz golyéja van, amelyek nagyok vagy kicsik, feketék vagy fehérek. A nagy
és a kis golydk szaméanak aranya 5 : 3. A nagy golyok kozott a fekete és fehér golydk szaméanak
aranya 1 : 2, a kis golyok kozott a fekete a fehér golydk szamanak aranya 1 : 8. Milyen aranyban
van egymassal az Osszes fekete és az Osszes fehér golyd szama? (Michaela Petrova)

Z8-1-5
A 8.A osztalyosok bizonyitvanyaban a matematikajegyek atlaga pontosan 2,45. Ha Misi és Lenke



testvérpar egyes és harmas osztalyzatait nem szamitanank be, mivel csak egy hénapja csatla-
koztak az osztalyhoz, akkor az atlag pontosan 2,5 lenne. Hany didk jar a 8.A osztalyba?
(Monika Dillingerova)

Z8-1-6

Pejké a gazdajatdl kapott egy kockacukrokbdl allo téglatest alakti ajandékot, amely legalabb
1000 és legfeljebb 2000 darab egybevagd kockacukorbdl allt. Pejké rétegenként ette a kocka-
cukrokat - az els6 napon leette az eliilsO réteget, a masodik napon egy jobb oldali réteget, a
harmadik napon a legfelso réteget. Ezekben a rétegekben mindig azonos szamu kockacukor volt,

amikor sorra keriiltek. Hany kockacukorbdl allt az ajandék? Adjatok meg az 6sszes megoldast!
(Erika Novotna4)
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Z9 KATEGORIA

Z9-1-1

Milena egy kosarba gytjtotte az Gsszes diot a didfa aldl és odahivta a fitkat, hogy osszak szét
egymas kozott. Ilyen feltételeket szabott: Az elsé fit kap egy diét és a maradék egy tizedét,
a masodik 2 diét és az Gj maradék egy tizedét, a harmadik 3 diét kap és az Gj maradék egy
tizedét, és igy tovabb. Igy sikeriilt az 6sszes diét szétosztani a fitk kozstt tgy, hogy mindenki

ugyanannyit kapjon. Mennyi diét szedett Milena és hany fit kozott osztotta szét?
(Marta Volfova)

Z9-1-2

Lenke azzal szérakozott, hogy a szamologépen nyomkodta a l " " I " " l
szamokat. Csak a 2, 3, ..., 9 szdmjegyeket hasznalta (lasd az == ==g =g =g === T
abrat). Némelyik szam kiirasa tengelyesen vagy kozépponto- l_ _l I _"_l II_I _I
san tiikrozve ismét valamilyen szamot adott. Hany olyan legfeljebb haromjegyti szam van, amely
rendelkezik ezzel a tulajdonsaggal? (Lenka Dedkové)
Z9-1-3

Egy ajandék 40 cm x 30 cm x 6 cm méreti dobozba van be-
csomagolva. A doboz egy szalaggal van atkotve, ahogyan az
abran lathaté. Legkevesebb hany cm szalagra van sziikség, >< '
ha a csomdéhoz és a maslihoz elegend6 20 cm.

(Marie Krejcova)

Z29-1-4

Péter, Martin és Gyuri egy kiilonleges céltablaba dobtak, amelyiknek csak harom mezdje volt,
12, 18 és 30 pont értékben. Mindegyik fii ugyanannyi nyillal dobott, mindegyik nyil beletalalt a
céltablaba, és minden két fit eredménye egy dobasban kiilonbozott. Péter atlagos ponteredménye
két ponttal volt jobb, mint Martiné, az pedig csak egy ponttal volt jobb, mint Gyuri atlaga.
Hatarozzatok meg, hogy hény nyillal dobtak a fitk. (Erika Novotna)

Z9-1-5

Jani 4j nadragot vett maganak, de tal hosszi volt. A nadrag hossza Ugy aranylott Jani ma-
gassdgahoz, mint 5 : 8. Anya 4 cm-rel leréviditette a nadragot, ezzel az eredeti arany 4 %-kal
csokkent. Milyen magas Jani? (Libuse Hozova)

Z9-1-6
Egy ismeretlen szam pontosan harom kiilonb6z6 primszammal oszthaté. Ha ezeket a primsza-
mokat névekvé sorrendbe rendezziik, akkor

e a masodik és az elsé primszam kiilonbsége a harmadik és a masodik primszam kiilonbsé-
gének a fele,

e a masodik és az els6 primszam kiilonbségének szorzata a harmadik és a masodik primszam
kiilonbségével a 17 tobbszorose.

Keressétek meg a legkisebb olyan szamot, amelyik ezekkel a tulajdonsagokkal rendelkezik.
(Karel Pazourek)

10



Mintaként egy régebbi olimpiai feladat megoldasat kozoljiik:
Z8 - 1l — 1 feladat

Adott egy olyan téglalap, melynek oldalhosszai egész szammal fejezhetok ki. Ha egyik
oldaldnak hosszat 4-gyel noveljiik, masik oldaldanak hosszat pedig 5-tel csokkentjiik, az
eredeti téglalapnal kétszer nagyobb teriiletii téglalapot kapunk. Hatarozzatok meg az
adott téglalap oldalhosszait! Talaljatok meg az dsszes megoldést!

Megoldas. A téglalap oldalainak hosszat jelolje a, b. Az 1j téglalap oldalainak hossza a + 4,
b — 5. A feladat feltétele szerint a két téglalap teriiletére érvényes:

2ab = (a+4)(b—5).
Az egyenletet atalakitjuk:
ab — 4b + 5a = —20,
ab — 4b + 5a — 20 = —40.
Azért vonunk le 20-at, hogy az egyenlet bal oldalat szorzatta tudjuk atalakitani:

(a — 4)(b+5) = —40.

A megoldast a —40 szam két tényezore valé bontasaval kapjuk meg. Mivel érvényes a > 0 és
b>0,ezért a—4 > —4,b+5 > 5.

Két lehetéség van: (—2) - 20 = —40 és (—1) - 40 = —40.

Az els6 esetben olyan téglalapot kapunk, melynek oldalai a = 2, b = 15, teriilete S = 30. Az
1j téglalap oldalai eszerint a’ = 6, b/ = 10, teriilete pedig S’ = 60, vagyis S’ = 2.

A masodik esetben olyan téglalapot kapunk, melynek oldalai a = 3, b = 35, teriilete pedig
S = 105. Az 14j téglalap oldalai tehat o’ = 7, b’ = 30 teriilete pedig S” = 210 és megint érvényes,
hogy S’ = 25.

A feladatnak tehat két megoldasa van. Az adott téglalap oldalainak hossza vagy 2 és 15 vagy
3 és 35.

Végezetiil egy jo tanacs.

A feladatok nem konnytiek, ezért ne adjatok fel, ha mindjart nem jottok ra a megoldasra. Ki-
sérletezzetek, rajzoljatok, ,jatszadozzatok el a feladattal! Néha az segit, ha valamilyen kényvben
utananéztek, és kerestek egy hasonlé megoldott feladatot, de az is megtorténhet, hogy harom
nap mulva egyszer csak eszetekbe villan a helyes megoldas.

A versenyt a Szlovak Koztarsasag Oktatasi Minisztériuma a Szlovak Matematikusok és Fi-
zikusok Egyesiiletével karoltve irja ki, és a Matematikai Olimpia Szlovakiai Bizottsaga, jarasi
szinten a jarasi bizottsagok iranyitjak. Az iskolakban a versenyt a matematika-tanarok szerve-
zik.

Kérdéseitekkel forduljatok matematika-tanarotokhoz.

Végiil szeretnénk felhivni a figyelmeteket a kiilonb6z6 levelezé szeminariumokra, amelyek
az Al és a NyG didkjainak vannak szanva. Ezek a versenyek nem csak jo formai az MO-ra
valo felkésziilésnek, hanem altalaban segitik tokéletesiteni a matematikai gondolkodast. Ehhez
hozzajarulnak a nagyon népszerii befejezé taborok a legjobb megolddk szamara. Az SKMO
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pl. a SEZAM szeminariumot ajanlja, amely JSMF Zilina égisze alatt miikodik. E szeminariu-
mok feladatai alkotasdban az MO Feladatbizottsaganak néhany tagja is részt vesz. Az SKMO
tobb tagja viszont egyiittmiikodik a STROM egyesiiletben (UPJS Kosice helyszinnel) a MATIK
és MALYNAR szeminariumok szervezésében. Részt vehettek a PIKOMAT szemindriumban (a
P-MAT, n.o. szervezi), vagy a RIESKY szeminariumban (a pozsonyi Gymn. Grosslingova szer-
vezi). Részletes informacidk a sezam. sk, strom. sk, www.pikomat . sk ill. riesky.sk honlapokon
talalhatok.
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