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64. roénik Matematickej olympiady
2014/2015 Riesenia tuloh okresného kola kategorie Z5

Informaéacia pre obvodnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek uplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tlohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych ko6l predsedom KKMO alebo nimi pove-
renej osobe.

Upozorriujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovii listinu obvodného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 najdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorii mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacdenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. V kuzelnickom bazdre si kuzelnici medzi sebou vymienali kuzelnicke klobuky, palicky
a plaste. Za 4 palicky je 6 plastov a za & paliciek je & klobikov. Kolko plastov je za
5 paliciek a 1 klobuk? (Veronika Hucikova)

Riesenie. Za 5 paliciek je 5 klobukov. Za 1 palicku je teda 1 klobuk, a preto 5 palic¢iek
a 1 klobuk maja rovnaka hodnotu ako 6 pali¢iek.

Dalej vieme, ze za 4 palicky je 6 plastov. Za 2 palicky st teda 3 plaste, a preto
6 pali¢iek ma rovnaki hodnotu ako 9 plastov.

Celkom teda vidime, Ze 5 pali¢iek a 1 klobtikk maja rovnaki hodnotu ako 9 plastov.

Navrh hodnotenia. 2 body za odvodenie vztahu 5 palic¢iek + 1 klobtuk = 6 pali¢iek; 3 body za odvodenie
vztahu 6 palic¢iek = 9 plastov; 1 bod za odpoved.

2. Juro mal tri zhodné obdlZniky. Najskor ich k sebe priloZil tak ako na obr. a dostal
obdznik, ktory mal obvod 20 cm. Potom ich k sebe priloZil inak a dostal obdZnik s inym
obvodom. Aky obvod mal tento obdlZnik? (Erika Novotna)

RiesSenie. Z vytvoreného utvaru vidime, ze dlhSia strana kazdého z troch Jurovych
obdlznikov je rovnako dlha ako dve strany kratsie. Vysoky obdlznik na obrazku maé
obvod zlozeny z troch dlhsich a Styroch kratsich stran malych obdlZnikov. Kedze stcet
troch dlhsich stréan je rovnako velky ako stucdet Siestich kratSich, je obvod velkého
obdlznika rovny 6 + 4 = 10 krat$im stranam malého obdlznika. KedZe vysoky obdlznik
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mé obvod 20cm, je kratia strana malého obdlznika rovna 20 : 10 = 2(cm). Malé
obdlZzniky teda maji rozmery 2cm x 4 cm.

Dané tri obdlZniky sa daja k sebe podla uvedenych pravidiel prilozit este nasledu-
jacimi spésobmi:

a) V prvom pripade je obvod velkého obdlznika rovny suétu 6 kratsich a 2 dlhsich
stran malého obdlznika, t.j. 6 -2+ 2 -4 = 20 (cm).

b) V druhom pripade je obvod velkého obdlZnika rovny suétu 6 dlhsich a 2 kratsich
stran malého obdlznika, t.j. 6 -4 +2-2 = 28 (cm).

V prvom pripade je obvod rovnaky ako obvod obdlZnika zo zadania, v druhom pripade
je iny. Novovzniknuty Jurov obdlznik mal obvod 28 cm.

.....

za vy¢islenie rozmerov malého obdl#nika; 1 bod za obdlznik s inym obvodom; 1 bod za jeho obvod.
Diskusia moznosti a) nie je povinnou stcéastou riesenia.

3. 7 disla 215 mozZeme vytvorit Stvorciferné cislo tak, Ze medzi jeho cifry vpiseme
akukolvek dalsiu cifru. Takto sme vytvorili dve Stvorciferné c¢isla, ktoriych sucet bol 4 360.
Ak€ dve Stvorciferné ¢isla to mohli byt? Urcte vietky moZnosti. (Libor Simiinek)

Riesenie. Novovzniknuté stvorciferné ¢islo je bud typu 2 15, alebo typu 2 1x5. V tlohe
vytvorené ¢isla mohli byt bud a) obe prvého typu, alebo b) obe druhého typu, alebo c)
kazdé iného typu.
a) V tomto pripade kon¢i stcet 2 %15+ 2 %15 ¢islom 30, ¢o je v rozpore so zadanym
suc¢tom 4 360. V tlohe vytvorené ¢isla preto nemohli byt obe typu 2 *15.
b) Tento pripad riesime ako algebrogram:
21 %5
21 %5

4360

V stlpci stoviek si viimneme, Ze po séitani 1+ 1 je vo vysledku zapisana, cifra 3, v stipci
desiatok preto uréite doslo k prechodu cez desiatku. V stlpci jednotiek séitame 5 +
+ 5 = 10 a vo vysledku je na mieste desiatok zapisana cifra 6. Preto miesta oznacené
hviezdickami ukryvaju cifry so si¢tom 15. Moze sa jednat bud o stcet 9+ 6, alebo 8+ 7.
Tento algebrogram maé teda dve rieSenia.
c) Tento pripad riesime ako algebrogram:
2x 15
21 x5

4360
Podobnymi Givahami ako vyssie zistujeme, Ze tento algebrogram maé jediné rieSenie: na
miesto desiatok patri cifra 4, na miesto stoviek 2.

Uloha mé celkom tri rieSenia: hladanou dvojicou éisel st bud é&sla 2195 a 2165,
alebo cisla 2185 a 2175, alebo ¢isla 2215 a 2 145.

Ndurh hodnotenia. 3 body za rieSenie 2195+ 2165 a 2185 4 2175 (z toho po 1 bode za kazdé rieSenie
a 1 bod za komentar); 2 body za rieSenie 2215 4 2 145; 1 bod za vylucenie moznosti 2 * 15 + 2 * 15.
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