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64.roénik MO Zadania tloh celostatneho kola kategorie A

(Sutaz sa konala 22.-25. 3. 2015.)

1. Najdite vSetky Stvorciferné ¢isla n také, ze sicasne plati:
i) ¢islo n je stcinom troch roznych prvodisel;
ii) stcet najmensich dvoch z tychto prvoéisel je rovny rozdielu najvicsich dvoch z nich;
iii) stcet vSetkych troch prvocisel je rovny druhej mocnine iného prvodisla.
(Radek Horensky)

2. Pre dané prirodzené &islo n uréte pocet ciest dlzky 2n + 2 z bodu [0,0] do bodu [n,n],
ktoré ziadnym bodom neprechadzajt viackrat. Cestou dizky 2n + 2 z bodu [0, 0] do bodu [n, n]
rozumieme (2n + 2)-¢lenna postupnost

(ApgA1, A1 Ay, AsAg, -+, Agpy1Aonta)

usediek spdjajucich dva susedné mrezové body, pricom Ag = [0,0], Azpt+2 = [n,n).
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Obr. 1

(Pavel Novotny)

3. V Iubovolnom trojuholniku ABC|, v ktorom faznica z vrcholu C nie je kolmé na stranu C'A
ani na stranu C'B, ozna¢me X a Y priesecniky osi tejto taznice s priamkami C A a C'B. Najdite
vSetky také trojuholniky ABC, pre ktoré body A, B, X, Y lezia na jednej kruznici.
(Jan Mazdk)
4. V obore realnych ¢isel vyrieste ststavu rovnic
a(b® + ¢) = c(c+ ab),
b(c? 4 a) = ala + be),
c(a® +b) = b(b + ca).
(Michal Rolinek)

5. Dany je trojuholnik ABC, ktorého kazdé dve strany sa lisia aspoii o dizku d > 0. Ozna¢me T
jeho tazisko, I stred kruznice vpisanej a o jej polomer. Dokazte, ze

2
Sarr + Sgrr + Scir 2 ng,
pricom Sxyyz oznacuje obsah trojuholnika XYZ. (Michal Rolinek)

6. Dané je prirodzené ¢islo n > 2. Urcte najvicsie celé cislo d, pre ktoré plati nasledujtce
tvrdenie: Z Tubovolnej n-prvkovej mnoziny celych ¢isel mozno vybraf tri rozne neprazdne
podmnoziny tak, Ze sucet prvkov kazdej z nich je celo¢iselnym nasobkom ¢isla d. (Vybrané
podmnoziny mozu mat spoloéné prvky.) (Jaromir Simsa)



