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64. ro¢nik Matematickej olympiady
2014/2015 Riesenia tloh domaéceho kola kategorie Z6

1. Erika a Peter dostali kocku, ktord mala kaZdu stenu rozdelent na styri rovnaké
Stvorce, pozri obrdzok. Peter turdil, Ze sa daji do vsetkych Stvorcov vpisat ¢isla 1 alebo
2 tak, aby na kazZdej zo siestich stien bol iny sucet. Erika naopak tvrdila, Ze to mozZnée
nie je. Rozhodnite, kto z nich mal pravdu. (Erika Novotna)
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Napad. Aky je najviac¢si mozny sucet na jednej stene?

RiesSenie. Najmensi mozny sucet, ktory mozno na stene kocky vytvorit, je 4, a to vtedy,
ked je vo vSetkych $tvorcoch napisané ¢islo 1. Naopak, najvicsi mozny sucet je 8, a to
vtedy, ked je vSade napisané ¢islo 2. Na jednotlivych stendch kocky mozu byt iba sucty
medzi tymito dvoma hodnotami, tzn. 4, 5, 6, 7 alebo 8.

Uvedenym sposobom je teda mozné vytvorit nanajvys pit roznych siactov, avSak
kocka mé stien Sest. Nech uz st ¢isla napisané akokolvek, musi sa aspon jeden sucet
opakovat. Pravdu preto mala Erika.

2. Janicko a Walter zbierali auticka. Walter mal auticka uloZenée v skrinke na troch
polickach. Najviac auticok stalo na hornej policke, na prostrednej ich bolo o tri menej
ako na hornej a na spodnej policke ich bolo o tri menej ako na prostrednej. Pritom
na jednej z tychto policiek bolo 15 auticok. Ked si Janicko zbierku prezrel, povedal

Walterovi: ,Myslel som si, Ze ked mdm viac ako 20 auticok, tak ich mdm vela. Teraz
ale vidim, Ze ty mds dvakrdt viac auticok ako ja!“ Kolko auticok mal vo svojej zbierke
Janicko? (Libuse Hozova)

Napad. Mohlo stat 15 Walterovych autic¢ok na hornej policke?

RiesSenie. Zo zadania nevieme, na ktorej policke bolo onych 15 Walterovych auticok.
Preto musime rozlisovat nasledujtce tri pripady:
a) Keby bolo 15 auti¢ok na hornej policke, bolo by na prostrednej 12 a na dolnej 9,
t.j. dokopy 15412+ 9 = 36. Janicko by potom mal 18 autic¢ok, ¢o je menej ako 20.
b) Keby bolo 15 auti¢ok na prostrednej policke, bolo by na hornej 18 a na dolnej 12,
t.j. dokopy 18415+ 12 = 45. Tento stcet je vSak neparny, ¢o nie je mozné (Janicko
by mal mat 22,5 auticka).
c) Keby bolo 15 auti¢ok na dolnej policke, bolo by na hornej 21 a na prostrednej 18,
t.j. dokopy 21 + 18 + 15 = 54. Janicko by potom mal 27 auticok.
Jediny pripad, ktory nie je v spore so ziadnou uvedenou informéciou, je c¢). Janicko mal
vo svojej zbierke 27 auticok.



3. Pdn Karfiol md obdlZnikovii zdhradu rozdeleni na 9 pravouholnikovijch zdhonov ako
na obrdzku. Pri piatich zdhonoch su zapisané velkosti ich obvodov v metroch. Urcte

obvod celej zahrady pdna Karfiola. (Libuse Hozova)
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Napad. Pokuste sa zlozit obvod celej zahrady z useciek, ktoré ohrani¢uju zahony,
ktorych obvody pozname.

Riesenie. Pre kazdy zo zdhonov so znamymi obvodmi plati, Ze jeho strany st zhodné
(prip. dokonca splyvaji) s tseckami vyznafenymi na obvode celej zdhrady. Navyse
obvod celej zdhrady moze byt zlozeny préave z tychto useciek, avSak uréite nie zo
vSetkych — napr. je mozné pouzif vSetky tsecky okrem tych, ktoré ohranicuju zdhon
s obvodom 4 metre.
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To znamena, ze obvod celej zdhrady moze byt vyjadreny pomocou danych obvodov
takto:
6+6+8+12—4=28.

Zahrada pana Karfiéla ma teda obvod 28 metrov.

Pozndmka. Ak predpokladame, Ze prostredny zahon je Stvorcovy, tak je jednoduché
ur¢it dizky vSetkych stran vsetkjch zahonov a odtial spoéitat obvod celej zahrady.
Tento predpoklad vSak nie je priamo uvedeny v zadani, preto by sa s nim pracovaft
nemalo. RieSenia zalozené na tomto predpoklade hodnofte nanajvys stupfiom ,,dobre*.

4. Katka, Barbora a Adela sa dohadovali, ktoré dvojciferné c¢islo je nagkrajsie. Katka
vravela, Ze to je to jej, pretoZe je delitelné Styrmi, a ked ho napise pospiatky, dostane
in€ dvojciferné c¢islo, ktoré je tiez delitelné styrmi. Barbora turdila, Ze je to urcite to
jej, pretoZe jedna z jeho cifier je ndsobkom druhej. Adela o svojom oblibenom cisle
prezradila, Ze sa dd rozloZit na sucin Styroch prvocisel. Nakoniec kamardtky zistili, Ze
hovoria vsetky o tom istom cisle. Urcte, ktorée cislo to bolo. (Lenka Dedkova)

Napad. Hladajte dvojciferné ¢isla, ktoré maju vsetky uvedené vlastnosti.
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Riesenie. Podla Katky mé byt hladané ¢islo delitelné $tyrmi, je to teda jedno z nasle-
dujucich c¢isel:
12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60, 64, 68, 72, 76, 80, 84, 88, 92, 96.

Stucasne mé platit, ze toto ¢islo napisané pospiatky déva iné dvojciferné ¢islo delitelné
styrmi. Tejto podmienke vyhovuju iba cisla

48, 84.

(Cisla 40, 44, 80 a 88 napisané pospiatky st tiez delitelné styrmi, ale 44 a 88 nedavajt
iné ¢isla, 40 a 80 nedavaju dvojciferné ¢isla.)

Podla Barbory je hladané ¢islo také, Ze jedna jeho cifra je ndsobkom druhej. Tejto
podmienke vyhovuje ako 48, tak 84.

Podla Adely mozno hladané ¢islo rozlozif na sucin Styroch prvodcisel. Prvociselny
rozklad oboch zatial vyhovujtcich ¢isel je

48=2-2-2-2-3, 84=2-2-3-7.

Cislo 48 ma vo svojom rozklade pif prvocisel, ¢islo 84 $tyri prvoéisla. Kamaratky
hovorili o ¢isle 84.

5. Urcte, kolko roznych rieseni md nasledujici algebrogram. Kazdé pismeno zodpovedd
jednej cifre od 0 do 5, rozne pismend zodpovedaju roznym cifram, rovnaké rovnakym.
KOSA
SAKO

BABA
(Karel Pazourek)
Napad. Co sa d4 povedat o cifrach prislichajicich pismendm A a O?

RieSenie. Piatim roznym pismendm méame priradif rozne cifry od 0 po 5. To znamena,
ze v uvedenom algebrograme nemusime uvazovat prechod cez desiatku (stucet najvicsich
dvoch povolenych cifier je 4 +5 =9).

Najskor si v§imnime druhy a $tvrty stipec: Aby sme dostali A+O = A, musi nutne
byt

O =0.

Z prvého a tretieho stipca vidime, ze K + S = B. Pritom K a S zodpovedaji réznym
cifrAim od 1 po 5 (nula uz je obsadend) a ich sticet ma byt rovny inej cifre od 1 po 5.
VypiSeme systematicky vSetky moznosti:

K 1 1 1 2 2 3 4 3
S 2 3 4 3 1 1 1 2
B 3 4 5 ) 3 4 5) )

Méame celkom 8 moznosti, ako moze vyzerat trojica S, K, B. Zo $iestich moZnych
cifier si v tejto chvili obsadené styri, a to 8 réznymi spésobmi. Pismeno A potom
moze zodpovedat ktorejkolvek zo zvysnych dvoch cifier. Pocet vSetkych moznych rieseni
algebrogramu je teda

8.2 =16.



6. Skauti na vylete hrali hru. V lese bolo rozmiestnenych 8 stanovisk prepojenych
spagdtmi tak, ako ma obrdizku. Na kaZdom stanovisku sa vyddvalo jedno pismenko,
pripadne pomlcka. Stanoviskd sa daji pozdlZ $pagdtov prebehnit tak, Ze ziskané znaky
tvoria retazec

ANANAS-KOKOS-MANGO.

Priradte jednotlivym stanoviskdm zodpovedajice znaky. (Martin Mach)

Napad. MézZe sa niektoré z pismen vydavat na viacerych stanoviskach?

RiesSenie. Najskor sa uistime, Ze vo vyslednom retazci sa nachadza prave tolko roznych
znakov, kolko je stanovisk, t.j. osem. Kvoli jednoduchsiemu vyjadrovaniu si jednotlivé
stanoviska ocislujeme:

Niektoré stanoviska susedia s dvoma (1, 3, 7, 8), iné s troma dal$imi stanoviskami
(2, 4, 5, 6). Urcitu informaciu o rozmiestneni znakov na stanoviskich ziskame, ked pre
kazdy znak v retazci zistime, s kolkymi dal§imi znakmi susedi. S dvoma znakmi susedia
styri znaky:
e N susedis A a G,
e Ksusedis—a O,
e M susedi s —a A,
e G susedis N a O.

S troma znakmi susedia zvys$né Styri znaky:

e A susedis N, S a M,
e Ssusedis A, —a O,
e Osusedis K, S a G,
e —susedis S, Ka M.

Z toho vyplyva, ze ziadny zo znakov A, S, O, — nemoze byt na ziadnom zo stanovisk
1, 3, 7, 8, tieto znaky teda musia byt nejako rozmiestnené na stanoviskach 2, 4, 5, 6.
Medzi tymito stanoviskami vidime, ze iba stanovisko 5 susedi so vSetkymi ostatnymi.
Rovnaki vlastnost medzi znakmi A, S, O, — m4 iba pismeno S. Pismeno S sa preto
urcite vydavalo na 5. stanovisku.



Znaky N, K, M, G st nejako rozmiestnené na stanoviskach 1, 3, 7, 8. Medzi tymito
stanoviskami spolu navzajom susedia iba stanoviskd 7 a 8. Rovnakt vlastnost medzi
pismenami N, K, M, G maja iba pismend N a G. Preto sa pismeno N vydavalo na
7. stanovisku a G na 8. stanovisku, alebo naopak. Budeme uvazovat prvy pripad.

Na stanovisku 4 moze byt jedine znak, ktory susedi s S a stucasne s N; jedinou
moznostou je A. Z podobnych dévodov moze byt na stanovisku 6 jedine O. Posledné
neobsadené stanovisko zo skupiny 2, 4, 5, 6 je teraz 2, na ktoré ostava jediny mozny
znak, a to —.

Na posledné dve stanoviskd 1 a 3 ostavaju pismena M a K. Ich jediné mozné
umiestnenie je opdt uréené podla susedov (M susedi s A, K susedi s O):

Vidime, Ze v tomto priradeni naozaj platia vSetky vysSie uvedené susedské vztahy.
Teraz je nutné ukézat, Zze stanoviskami je mozné pozdlz Spagitov prebehnuit tak, ze
ziskané pismena tvoria onen retazec. RieSenim je nasledujtca cesta:

474745236365214786.

Poznamka. Az na volbu poradia pismen N a G na 7. a 8. stanovisku bolo priradenie
ostatnych znakov ku stanoviskam urcené jednoznaéne. Uloha ma teda dve rieSenia, ktoré
s osovo stumerné.

Zmac¢nu ¢ast uvedeného rieSenia mozno samozrejme nahradit sktSanim; podstatné
. Y Xl . 7 . . . ’ z o ./
je najst nejaké priradenie znakov stanoviskdm a opisat zodpovedajicu cestu. V takom
pripade vsak nerozpozname, ze viac rieSeni vlastne nie je.
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