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64. ro¢nik Matematickej olympiady
2014/2015 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z7

Informacia pre obvodnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych ko6l predsedom KKMO alebo nimi pove-
renej osobe.

Upozortiujeme tieZ na moznost zverejnit vysledkovu listinu obvodného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny forméat, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsSetkych
ziakov.

1. Najdite vsetky prirodzené cisla od 90 do 150 take, Ze ciferny sucet ich ciferného suctu
je rovny 1. (Eva Patakova)

RieSenie. Hladané ¢islo je nanajvys trojciferné, preto je jeho ciferny sicet nanajvys
dvojciferné ¢islo. Aby bol ciferny stucet tohto ¢isla rovny 1, musi byt ciferny sucet
hladaného ¢isla 1 alebo 10. Jediné prirodzené ¢islo od 90 do 150 s cifernym stétom 1 je
¢islo 100. Vsetky prirodzené ¢isla od 90 do 150 s cifernym stétom 10 st 91, 109, 118,
127, 136, 145. Uloha mé celkom sedem rieseni:

91, 100, 109, 118, 127, 136, 145.

Ndvrh hodnotenia. Po 1 bode za odhalenie moznych cifernych stiétov 1 a 10; zvy$né 4 body rozdelte
podla poctu najdenych rieSeni (4 body za vSetkych 7 rieseni, 3 body za 6 ¢i 5 rieSeni, 2 body za 4 &i
3 rieSenia, 1 bod za 2 ¢i 1 rieSenie).

2. Siedme triedy z nasej Skoly siutazili v zbierani vrchndkov z PET flias. Trieda A
nazbierala sturtinu toho, c¢o triedy B a C dokopy, trieda B nazbierala pdtinu toho, co
triedy A a C dokopy, a trieda C nazbierala 570 vrchndkov. Urcte, kolko vrchndkov
nazbieralt tieto tri triedy spolu. (Marta Volfova)

Riesenie. Trieda A nazbierala $tvrtinu toho, ¢o triedy B a C dokopy; to znamena,
ze trieda A nazbierala pétinu celkového poc¢tu vrchnakov. Trieda B nazbierala patinu
toho, ¢o triedy A a C dokopy; to znamené, Ze trieda B nazbierala Sestinu celkového
poctu vrchnakov. Triedy A a B teda dokopy nazbierali
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celkového poctu vrchnéakov.
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Trieda C tak nazbierala % celkového poctu vrchnékov, ¢o bolo 570 kusov. Z toho
vyplyva, ze tridsatinu celkovej zbierky tvorilo 570 : 19 = 30 vrchnakov. Celkom teda
vSetky triedy dokopy nazbierali 30 - 30 = 900 vrchnékov.

Pomocné grafické znazornenie je na nasledujucom obrazku:
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Ndvrh hodnotenia. 2 body za poznatok, Ze trieda A nazbierala pitinu celkového poc¢tu vrchnakov;
1 bod za obdobny poznatok pre triedu B; 2 body za poznatok, Ze trieda C nazbierala % celkového
poctu; 1 bod za doriesenie ulohy.

3. Prebieha rekonstrukcia ndmestia v tvare stvorca so stranou 20 metrov. Keby bolo celé
vydlazden€ lacnejsou svetlou dlazbou, boli by ndklady na material 10 000€. Keby bolo
celé namestie pokryté drahsou tmavou dlazbou, stal by materidl 30 000€. Architekt vsak
v centrdlnej casti ndmestia navrhol svetli Stvorcovi cast, ktord bude olemovand pruhom
tmavej dlazby o Sirke 2 metre, a vo vonkajsej casti ndmestia bude rovnakd svetla dlazba
ako uprostred, pozri obrdzok. Podla tohto ndvrhu budiu ndklady na materidl tmavej casti
rovnaké ako na celkovy material svetlych casti. Urcte:

e kolko stoji materidl na vydldZdenie namestia podla tohto projektu,
e akd dlha je strana svetlého stvorca v centralnej casti namestia.

(Libor Simiinek)
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RieSenie. a) Svetld dlazba je trikrat lacnejsia ako tmava. Naklady na svetld a tmavi
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¢ast tak tvori jednu $tvrtinu ndmestia, ndklady na 1iu stt 30 000 : 4 = 7500 (€). Naklady
na svetli ¢ast st rovnaké. Dlazba na celé namestie podla daného projektu teda stoji

2. 7500 = 15000 (€).

b) Celé ndmestie m4 plochu 20 - 20 = 400 (m?). Z predchédzajtcej casti vieme, Ze
tmavsia plocha tvori §tvrtinu namestia, teda 400 : 4 = 100 (m?). Tato plochu mézeme
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vyjadrit ako stcet Styroch rovnakych Stvorcov a Styroch rovnakjch obdlznikov, pozri
obrazok.

Kazdy zo zmienenych $tvorcov mé obsah 2 -2 = 4 (m?), zvy$n4 cast tmavej plochy
m4 obsah 100 —4-4 = 84 (m?). Obsah kazdého zo zmienenjch obdlznikov je preto rovny
84 : 4 = 21 (m?). Jedna strana obdlZnika meria 2 m, dlzka druhej strany je teda

21 :2 = 10,5 (m),

a to je zaroven dlzka strany svetlého Stvorca v centralnej casti namestia.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za Glohu a), z toho 1 bod za vysvetlenie; 4 body za tlohu b), z toho 3 body
za vysvetlenie (napr. 1 bod za obsah tmavej plochy, 1 bod za napad oddelit Stvorce v rohoch, 1 bod
za obsah pomocného obdlznika).
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