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64. ro¢nik Matematickej olympiady
2014/2015 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z8

Informacia pre obvodnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych kol predsedom KKMO alebo nimi pove-
renej osobe.

Upozortiujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovi listinu obvodného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Stac¢i poslat vysledkovi listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom forméte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak prave 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prdve traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. V rovnostrannom trojuholniku ABC' lezi na strane BC bod F. Obsah trojuholnika
ABF je trikrat vicsi ako obsah trojuholnika ACFEF a rozdiel obvodov tychto dvoch
trojuholnikov je 5cm. Urcte dizku strany trojuholnika ABC. (Eva Patakova)

Riesenie. Trojuholniky ABF a ACF maja spolo¢na vysku zo spolo¢ného vrcholu A,
preto st obsahy tychto trojuholnikov v rovnakom pomere ako dlzky stran, ktoré st
vrcholu A protilahlé. Plati teda |BF| = 3|CF].
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Strana AF je obom trojuholnikom spolo¢na a strany AB a AC st zhodné, pretoze
trojuholnik ABC' je rovnostranny. Z daného vzfahu pre obvody tychto trojuholnikov

vyplyva
|BF| = |CF|+ 5cm.

Z predchéadzajaceho odseku vieme, aky je vztah medzi velkostami stran BF a CF,
takze mozeme urcit velkost jednej z tychto tsediek:

3|CF| = |CF|+5cm,
|CF| =2,5cm.
Dlzka strany trojuholnika ABC je teda rovna
|BC| = |BF|+ |CF|=4|CF| = 10cm.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za uréenie pomeru dizok tseéiek BF a CF; 1 bod za zistenie, ze dizky stran
AF, AB, resp. AC do rozdielu obvodov neprispievaji; 3 body za doriesenie ulohy.
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2. Traja hudobnici Janek, Mikes a Vavra si zvycajne rozdelia spolocny honordar v pomere
4:5:6, naymenej dostane Janek a najviac Vdavra. Tentoraz Vavra nehral dobre, a tak sa
svojho podielu vzdal. Janek navrhol, Ze si Vdavrovu cast rozdelia s Mikesom na polovice.
Mikes viak trval na tom, aby si aj tuto cast rozdelili nerovnomerne ako zvycajne, teda
v pomere 4 : 5. Mikes by totiZ podla Jankovho ndvrhu dostal o 4€ menej ako podla
svogho. Urcte vysku spolocného honorara. (Libor Simiinek)

RiesSenie. Zadany postupny pomer 4 : 5 : 6 rozsirime tak, aby sme mohli jeho treti
¢len vhodne rozdelit ako podla Jankovho navrhu (delenie v pomere 1 : 1), tak podla
Mikesovho navrhu (delenie v pomere 4 : 5). Pomer preto rozsirime tak, aby jeho treti
¢len bol delitelny dvoma a stcasne deviatimi, rozsirime ho teda troma:

12 :15: 18.

Suma pévodne urcend pre Vavru sa sklada z 18 rovnakych dielov, z ktorych Janek
navrhuje pridelit 9 sebe a 9 MikeSovi, zatial ¢o Mike§ navrhuje dat 8 dielov Jankovi
a 10 sebe. Podla Jankovho navrhu by tak Mikes dostal o 1 diel menej ako podla
svojho vlastného navrhu. Tento diel zodpoveda 4 €. Spolo¢ny honorar pre hudobnikov
bol tvoreny 45 takymito dielmi (12 + 15 4+ 18 = 45), celkom teda dostali

45 -4 =180 (€).

Ndvrh hodnotenia. 2 body za vysledok; 4 body za postup riesenia.

3. Ked jeden rozmer kvddra zdvojndsobime, druhiy rozmer kvddra predelime dvoma
a treti rozmer zvdicsime o 6 cm, dostaneme kocku, ktora md rovnaky povrch ako povodny
kvdder. Urcte rozmery tohto kvddra. (Michaela Petrova)

Riesenie. Vyjdeme od konca, tzn. z rozmerov vyslednej kocky spétne odvodime roz-
mery povodného kvadra. Ak oznadime dizku hrany kocky v centimetroch z, tak jeden
rozmer kvadra je %x (dvojnésobok tejto dizky je dizka hrany kocky), druhy rozmer
kvadra je 2z (polovica tejto dlzky je dlzka hrany kocky) a treti rozmer je x — 6 (tato
dlzka zvicsend o 6cm je dlzka hrany kocky).

Povrch vislednej kocky je 622, zatial ¢o povrch pévodného kvadra je rovny

2(%-2x+§-(m—6)+2x-(w—6)) — 222 + 22 — 61 + 4a? — 24z = T2 — 30z

Kedze oba povrchy st si rovné, dostavame rovnicu
622 = 722 — 30z,
0=2%—-30z=x-(z— 30).
KedZze 2 nemoze byt nula (x je dlzka hrany kocky), musi byt 2 = 30 (cm).
Rozmery pévodného kvadra teda si:
? — 15(cm), 2-30=60(cm), 30— 6= 24(cm).

Ndvrh hodnotenia. 1 bod za vyjadrenie rozmerov kvadra pomocou dizky hrany kocky; po 1 bode za
vyjadrenie povrchu kazdého z telies; 2 body za vyrieSenie rovnice (a to aj v pripade, ze rieSitel nevysvetli
nenulovost z); 1 bod za vypoéet rozmerov pévodného kvédra.
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