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56.ro¢nik MO Zadania uloh celostatneho kola kategorie A

(SutaZ sa konala 18. -21. 3. 2007.)

1. Na niektoré policko Stvorcovej Sachovnice n X n (n = 2) postavime figirku a potom
ju postivame striedavo ,,sikmo“ a ,priamo“. ,Sikmo“ znamena na policko, ktoré ma
s predchadzajicim spolo¢ny prave jeden bod. , Priamo“ znamena na susedné policko,
ktoré mé s predchadzajucim spolo¢nu stranu. Urcte vSetky n, pre ktoré existuje vy-
chodiskové policko a také postupnost tahov zac¢inajuca ,,$ikmo“, Ze figirka prejde celt
Sachovnicu a na kazdom policku sa ocitne prave raz. (Peter Novotny)

2. V tetivovom stvoruholniku ABCD ozna¢me L, M stredy kruznic vpisanych postupne
do trojuholnikov BC A, BCD. Dalej ozna¢me R prieseénik kolmic vedenych z bodov L
a M postupne na priamky AC a BD. Dokéazte, ze trojuholnik LM R je rovnoramenny.

(Pavel Leischner)

3. Ozna¢me N mnozinu vSetkych prirodzenych c¢isel a uvazujme vsSetky funkcie
f : N — N také, ze pre lubovolné x,y € N plati

f(=f(y) = yf(2).
Uréte najmensiu mozna hodnotu f(2007). (Pavel Calabek)

4. Mnozina M obsahuje vsetky prirodzené cisla od 1 do 2007 vratane a ma nasledujiicu
vlastnost: Ak je ¢islo n prvkom mnoziny M, lezia v M vSetky ¢leny aritmetickej
postupnosti s prvym c¢lenom n a diferenciou n 4+ 1. Rozhodnite, ¢i mnozina M musi
obsahovat vsetky prirodzené ¢isla vicsie ako urcité ¢islo m. (Jaromir Simsa)

5. Dany je ostrouhly trojuholnik ABC' taky, ze |AC| # |BC|. Vnutri jeho stran BC
a AC uvazujme body D a FE, pre ktoré je ABDFE tetivovy Stvoruholnik. Priesec¢nik
jeho uhloprie¢ok AD a BFE ozna¢me P. Dokézte, ze ak si priamky C'P a AB navzajom
kolmé, tak P je priese¢nikom vysSok trojuholnika ABC. (Jan Mazak)

6. Urcte vSetky usporiadané trojice (z,y, z) navzajom réznych redlnych ¢isel, ktoré
vyhovuji mnozinovej rovnici
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(Jaromir Simga)



