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55.ro¢nik MO Zadania uloh celostatneho kola kategorie A

(Sutaz sa konala 26. —29. 3. 2006.)

1. Postupnost (a,)52; prirodzenych ¢isel ma tu vlastnost, ze pre kazdé n = 1 plati
Up+1 = Gyn + by, pricom b, je ¢islo, ktoré ma opacné poradie éislic ako €islo a,, (zapis
¢isla b, moZe na rozdiel od zapisu ¢isla a,, zacinat jednou alebo viacerymi nulami).
Napriklad pre a; = 170 plati as = 241, a3 = 383, ay = 766, ... Rozhodnite, ¢i a7 moze
byt prvodislo. (Peter Novotny)

2. Nech m a n su také prirodzené cisla, ze rovnica
(x+m)(z+n)=x+m+n
ma aspon jedno celociselné riesenie. Dokazte, ze plati
1 m

— < — <2
2 n

(J. Simsa)

3. V trojuholniku ABC, ktory nie je rovnostranny, oznacme K priesec¢nik osi vnutor-
ného uhla BAC so stranou BC' a L priesec¢nik osi vnutorného uhla ABC' so stranou AC.
Dalej ozna¢me S stred kruznice vpisanej, O stred kruznice opisanej a V priese¢nik vysok
v trojuholniku ABC'. Dokazte, ze nasledujice dve tvrdenia st ekvivalentné:
a) Priamka KL sa dotyka kruznic opisanych trojuholnikom ALS, BV S a BKS.
b) Body A, B, K, L a O lezia na jednej kruznici. (T. Jurik)

4. V rovine je dand tsecka AB. Zostrojte mnozinu tazisk vSetkych ostrouhlych troju-
holnikov ABC, pre ktoré plati: Vrcholy A a B, priese¢nik vysSok V a stred S kruznice
vpisanej do trojuholnika ABC' lezia na jednej kruznici. (J. Svréek)

5. Najdite vietky trojice navzijom rdéznych prvocisel p, ¢, r splhajice nasledujice
podmienky:

plag+r,
q|r+2p,
r | p+ 3q.

(M. Panék)

6. V obore redlnych cisel rieste stistavu rovnic

tg2 T+ 2c0tg2 2y =1,
tg2y + 2cotg? 2z = 1,
tg® 2 4+ 2cotg? 22 = 1.

(J. Svréek, P. Calabek)



