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54.ro¢nik MO Zadania uloh celostatneho kola kategorie A

(SutaZ sa konala 3. - 6. 4. 2005.)

1. Uvazujme lubovolné aritmetické postupnosti realnych ¢isel (z;)5°, a (y;):2,, ktoré
maji rovnaky prvy ¢len a spliiaji pre niektoré k > 1 rovnosti

Th—1Yk—1 =42, wzpyr =30 a Tpy1yp41 = 16.

N4jdite vsetky také postupnosti, pre ktoré je index k najvic¢si mozny. (J. Simsa)
2. Zistite, pre ktoré m existuje prave 2> podmnozin X mnoziny {1,2,3,... ,47} s vlast-
nostou: Cislo m je najmensi prvok mnoziny X a pre kazdé = € X plati bud = + m € X,
alebo = +m > 47. (R. Kucera)

3. V lichobezniku ABCD (AB || CD) ozna¢me E stred ramena BC. Ak st oba
Stvoruholniky ABED a AECD doty¢nicové, splhaji dlzky stran lichobeznika ABCD
oznacené zvycajnym sposobom rovnosti
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Dokazte. (R. Horensky)

4. V rovine je dany ostrouhly trojuholnik AK L. Uvazujme Iubovolny pravouholnik
ABCD, ktory je trojuholniku AK L opisany tak, ze bod K lezi na strane BC a bod L
lezi na strane C'D. Ur¢te mnozinu priesecnikov S uhlopriecok AC, BD vsetkych takych
pravouholnikov ABCD. (J. Simsa)

5. Dokéazte, Ze pre Tubovolné reélne ¢isla p, q, r, s za podmienok q # —1 a s # —1 plati:
Kvadratické rovnice
2> +pr+q=0, 2 +rz+s=0
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maju v obore realnych ¢isel spolo¢ny koren a ich dalsie korene si1 navzajom prevratené
¢isla prave vtedy, ked koeficienty p, ¢, r, s spliiaju rovnosti

pr=(+1)(s+1) a plg+1)s=r(s+1)q
(Dvojnasobny koren kvadratickej rovnice pocitame dvakrat.) (J. Simsa)
6. Rozhodnite, ¢i pre kazdé poradie ¢isel 1,2,3, ... ,15 moZno tieto ¢isla zapisat najviac
Styrmi roznymi farbami tak, aby vSetky c¢isla rovnakej farby tvorili v danom poradi

monoténnu (t.j. rasticu alebo klesajicu) postupnost. (Jednoclennéd postupnost je mo-
noténna.) (J. Simsa)



