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65. ro¢nik Matematickej olympiady
2015/2016 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z8

Informaéacia pre okresnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek uplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tlohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin okresnych ko6l predsedom KKMO alebo nimi poverenej
osobe.

Upozortiujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovii listinu okresného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovi listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom forméte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméate Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak prave 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prdve traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov. Inymi slovami, napr. nepiste pri ziakovi, ze skoncil na 2. mieste, ak pred nim skon¢ili
traja ziaci s plnym poctom bodov a on ma o jeden bod menej — v takom pripade mu patri
4. miesto.

1. Janko md v komore na chalupe krabicu s pastelkams, v ktorej je 5 modrych, 9 cer-
venych, 6 zelenych a 4 Zlte€ pastelky. Je tma, svetlo v komore nesvieti a Janko pri sebe
nemd Ziadny zdroj osvetlenia. Farbu pasteliek teda nedokdze rozlisit.
a) Kolko najmenej pasteliek musi vziat, aby mal istotu, Ze prinesie aspon jednu
pastelku z kaZdej farby?
b) Kolko najviac pasteliek méze vziat, aby mal istotu, Ze v krabici zostane z kaZdej
farby aspon jedna pastelka?
¢) Kolko najviac pasteliek moze vziat, aby mal istotu, Ze v krabici zostane aspor pdit
cervenych pasteliek?

(Marta Volfova)

Riesenie. Uvazujme vzdy t01 najmenej vhodnu situaciu:

a) Keby Janko vzal vSetky pastelky zo vSetkych farieb okrem jednej, tato farba by
mu stéle chybala. NajnepriaznivejSia situdcia nastava, ked mu chyba z1té, pretoze
tychto pasteliek je najmenej. Pocet vSetkych modrych, cervenych a zelenych pas-
teliek je 9 + 6 + 5 = 20, Janko preto musi vziat aspori 21 pasteliek.

b) Keby Janko vzal vSetky pastelky jednej farby, tato farba by potom v krabici
chybala. Najnepriaznivejsia situdcia nastava, ked vybera samé zlté, pretoze tych je
najmenej. Zlté pastelky st 4, Janko preto méze vziaf najviac 3 pastelky.

c) Najnepriaznivejsia situdcia nastava, ked Janko berie len ¢ervené pastelky. Tych je
spolu 9, moze teda vziat najviac 4 pastelky.

Navrh hodnotenia. Po 1 bode za kazda spravnu odpoved; 3 body podla kvality vysvetlenia.
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2. Dedo chovd hust, prasatad, kozy a sliepky — celkom 40 kusov. Na kaZdu kozu pripadaju
3 husi. Keby bolo sliepok o 8§ menej, bolo by ich rovnako ako husi a prasiat dokopy. Keby
dedo vymenil sturtinu hust za sliepky v pomere 3 sliepky za 1 hus, mal by celkom 46 kusov
zvierat. Kolko ktorych zvierat dedo chovd? (Marta Volfova)

Riesenie. Pocty jednotlivych druhov zvierat oznacime ich pociatocnymi pismenami.
Informécie zo zadania mdZzeme postupne zapisat takto:

h+p+k+s=40,

h = 3k,
s—8=h+p,
1 3
40 — —h + —h = 46.
0 1 —|—4 6

7 poslednej rovnice vyplyva %h = 6, teda h = 12. Z druhej rovnice zistujeme, Ze
k = 4. Dosadenim tychto hodnoét do zvysnych dvoch rovnic dostavame
124+ p+4+s=40, teda p+ s=24,
s—8=12+p, teda s=p-+20.
Z toho dalej vyplyva
p+ (p+20) = 24,
2p = 4,
p=2, ateda s=22.
Dedo chova 12 husi, 2 prasata, 4 kozy a 22 sliepok.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za urcenie poc¢tu husi; 1 bod za urcenie poctu kéz; 3 body za urcenie poctu
prasiat a sliepok.

3. Dobrdkovci pestovali tulipdny na stvorcovom zdahone so stranou 6 metrov. Neskor
pristavali k svojmu domu stvorcovi terasu so stranou 7 metrov. Jeden vrchol terasy leZal
presne uprostred tulipdanového zdhona a jedna strana terasy delila stranu tulipanového
zahona v pomere 1 : 5. V akom pomere delila druhd strana terasy druhi stranu zdhona?

O kolko metrov §tvorcovijch sa stavbou terasy zmendsil zahon tulipdnov?
(Libuse Hozova)

Riesenie. Vrcholy $tvorca tulipanového zdhona oznacime A, B, C, D, stred tohto
Stvorca S a prieseCniky stran Stvorca so stranami terasy FE, F', pozri obrazok.
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Pri otacani okolo stredu S o celoc¢iselné nasobky uhla 90° sa Stvorec ABCD
zobrazuje sdm na seba. Uvazujme napr. otocCenie, pri ktorom sa vrchol A zobrazuje
na vrchol B, a teda strana DA na stranu AB. Body E a F' lezia prave na tychto
stranéch, uhol ESF je podla zadania pravy, a preto sa bod E zobrazuje na bod F'. Obe
strany zdhona st teda stranami terasy rozdelené v rovnakom pomere, t.j.

|DE| : |[EA| = |AF|: |FB|=1:5.

Este oznacme G a H priesecniky priamok SE a SF' so zvySnymi stranami Stvorca
ABCD. Pri uvazovanom otoceni sa bod B zobrazuje na bod C, bod F' sa zobrazuje na
bod G atd. Preto vSetky Stvoruholniky SEAF, SFBG, SGCH a SHDE st navzajom
zhodné. Tieto Styri Stvoruholniky tvoria cely Stvorec ABC D, ktorého obsah je 6 -6 =
= 36 (m?). Obsah kazdého z nich je tak rovny 36 : 4 = 9 (m?). Stavbou terasy sa zahon
tulipaAnov zmensil o 9 m?.

Iné riesSenie. Pri rovnakom oznaceni ako vyssSie rozdelme Stvorec ABC'D pomocnou
Stvoréekovou siefou na Stvoréeky so stranami 1m a predpokladajme, Ze bod E deli
stranu DA v pomere 1 : 5. Body F a S st mrezovymi bodmi stvorcekovej siete, pozri
obrazok.
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Uhol ESF je pravy prave vtedy, ked vyznacené pravouhlé trojuholniky st zhodné,
¢o nastava prave vtedy, ked F' je mrezovym bodom deliacim stranu AB v pomere 1 : 5.
Obe strany zahona s teda stranami terasy rozdelené v rovnakom pomere.

Obsah stvoruholnika SEAF je rovny suctu obsahov troch vyznacenych casti,
z ktorych kazda méa obsah 3m?. Stavbou terasy sa zéhon tulipanov zmensil o 9 m?.

Ndavrh hodnotenia. 1 bod za urcCenie pomeru, v akom druha strana terasy delila druhta stranu zdhona;
2 body za obsah ¢asti zdhona obsadeného stavbou terasy; 3 body podla kvality komentéara.
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