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49. ro¢nik MO Zadania tloh domaceho kola kategorie A

(Termin odovzdania: v utorok 23. novembra 1999.)

1. Nech P(z), Q(z) st kvadratické mnohocleny také, ze ¢isla —22, 7, 13 st tri z koretiov
rovnice P (Q(z)) = 0. Uréte Stvrty koren tejto rovnice. (P. Cernek)

2. Nech K, L, M st po rade vnutorné body stran BC, CA, AB daného trojuholnika
ABC také, ze kruznice vpisané dvojiciam trojuholnikov ABK a CAK, BCL a ABL,
CAM a BCM maja vonkajsi dotyk. Potom plati

IBK|-|CL|-|AM| = |CK| - |AL| - |BM].

Dokéazte.
Poznamka. Z uvedenej rovnosti vyplyva na zaklade Ceévovej vety, ze priamky AK, BL,
CM prechadzaju spoloénym bodom. (J. Svréek)

3. V obore kladnych redlnych c¢isel rieste stustavu

AV TY VT2 — T = a,
Ve + 2y —z =c,

kde a, b, ¢ st dané kladné cisla. (R. Horensky)

4. V rovine je danych 1999 zhodnych trojuholnikov s obsahom 1, ktoré sti obrazmi
jedného trojuholnika v roéznych posunutiach. Ak je prienikom vsetkych danych troj-
uholnikov mnozina M, ktora obsahuje tazisko kazdého z nich, je obsah mnoziny M
aspon §. Dokéite. (M. Benes)

5. Dana je funkcia f : N — N taka, ze f(n) = 1, ak je n neparne, a f(n) = k pre
kazdé parne ¢islo n = 2F1, kde k je prirodzené ¢islo a [ ¢islo neparne. Uréte najvicsie
prirodzené cislo n, pre ktoré plati

J)+ f(2)+---+ f(n) < 123456.
(S. Trdvnicek)

6. Dany je stvorboky ihlan ABCDV s podstavou ABCD. Jeho hrany AB, CD st rov-
nobezné a roviny ABV a CDV navzajom kolmé. Ozna¢me P pétu vysky z vrcholu V' na
stranu AB v trojuholniku ABV a @ patu vysky z vrcholu V na stranu CD v trojuholniku
CDV' . Dokéazte nerovnost

|AV|2 + |BV‘2 + |CV’2 + ’DV|2 > |PQ|2 + Q(SABV + Sepv + Sva),

kde Sxyz oznacCuje obsah trojuholnika XYZ. Zistite tiez, kedy plati rovnost.
(J. Béabela)



