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57.ro¢nik MO Riesenia tloh celostatneho kola kategorie A

1. Urcte koeficienty p, q, v polynomu f(x) = a3 + px?® + qx + r, ak viete, Ze si to
nenulové navzdjom rozne celé ¢isla a Ze f(p) = p3, f(q) = ¢>. (Vojtech Balint)

Riesenie. Predpokladajme, Ze koeficienty p, ¢,  spliiaji zadané podmienky. Upravou
vztahov f(p) = p3, f(q) = ¢ ziskame

p® +p® +pg+7r=p° ¢ +pi* +q+r=q
p3+pq+7’:O, pq2+q2+r:0.

Od¢itanim oboch vyslednych rovnosti a dalSou ipravou méame postupne

p® —pg® +pg—q¢* =0,
p(p—q)(p+q) +qlp—q) =0,
(p—q)(*+pg+q) =0.

PodTla zadania p # ¢, po vydeleni nenulovym vyrazom (p — q) preto dalej dostaneme

P> +pg+q=0,

q(p+1) = —p°,

odkial vyplyva, ze p # —1. Za tohto predpokladu mozeme vyjadrit

p? pg—l—i—l_1 1

q:_p+1: p+1 p+1

Kedze p aj ¢ st celé ¢isla, musi byt aj zlomok 1/(p+ 1) celé ¢islo, teda p+1 € {1, —1}.
Vzhladom na podmienku p # 0 nutne p = —2. Potom ¢ =1— (-2) - 1/(-2+1) =4
a Iahko dopoéitame, Ze r = 16. Skuskou overime, Ze trojica (p,q,r) = (—2,4, 16) splia
zadané podmienky.

2. V ostrouhlom trojuholniku ABC, v ktorom |AC| # |BC|, oznaé¢me D a E pity vysok
z vrcholov A a B. Nech V' je priesecnik vysok trojuholnika ABC, bod F' je priesecnik
priamok AB a DE a bod S je stred strany AB. Dalej nech K je priesecnik kruznic
optisangch trojuholnikom BDS a AES rozny od bodu S.

a) Dokazte, Ze body D, E, V, K leZia na jednej kruznici.

b) Dokdzte, Ze body F', V, K leZia na jednej priamke. (Jan Mazak)

RieSenie. Ozna¢me vnutorné uhly trojuholnika ABC zvyéajnym spdsobom. Dalej
ozna¢me [ kruznicu opisana trojuholniku BDS a m kruznicu opisanu trojuholniku
AES. Body D a FE lezia na Téalesovej kruznici k so stredom S a priemerom AB, preto
trojuholniky BSD, ASFE st rovnoramenné so zakladnami BD, AE. Aby sme nemuseli
rozoberat rozne pripady, dokézeme najskor, ze bod K lezi vzdy vnutri trojuholnika
ABC.

Zrejme obluk BD kruznice [ meobsahujici bod S sa nepretina s oblikom AFE
kruznice m neobsahujicim bod S. Totiz prvy z nich lezi cely v polrovine opacnej
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k polrovine BC A, druhy lezi cely v polrovine opacnej k polrovine AC B, takze pretinat
by sa mohli len v uhle +/, ktory je vrcholovym uhlom k vntatornému uhlu 7 trojuholnika
ABC (obr.1). Avsak aspon jeden z uhlov BSD, ASFE je ostry (kedZe ich stcet je menej

Obr. 1

ako 180°), nech je to napriklad uhol ASE. Potom je sledovany oblik AE , krat$im“
oblukom svojej kruznice (lebo k nemu prislicha tupy obvodovy uhol) a teda lezi cely
v polrovine BE A, ktord neméa s uhlom +’ Ziadny spoloény bod.

Oblak BD kruznice | neobsahujici bod S sa nepretina ani s oblikom AFE kruz-
nice m obsahujicim bod S, lebo prvy z nich lezi zvonka kruznice k, zatial ¢o druhy lezi
vnutri kruznice k (obr. 2). Z podobnych dévodov sa nepretinaja ani oblik BD kruznice [

Obr. 2

obsahujici bod S s oblukom AFE kruznice m neobsahujicim bod S.

Kruznice [, m sa teda musia pretinat na tych oblikoch BD a AFE, ktoré obsahuju
bod S. Prvy z nich lezi v polrovine BC'A, druhy v polrovine ABC, takZe ich priese¢nik
musi lezat v uhle . Z rovnoramennosti trojuholnikov BSD, ASE vyplyva

|4BDS| =8, |LAES|=a, (1)



takze uhly BDS, AES su ostré. Preto obluky BS, AS kruznic I, m neobsahujtce
postupne body D, E st ,kratsimi“ oblukmi svojich kruznic (prislicha im tupy obvodovy
uhol) a nemdzu sa pretinat (oddeluje ich os strany AB, obr. 3). Kruznice [, m sa teda

Obr. 3

nemozu pretinat v polrovine opac¢nej k polrovine ABC. Spolu s predoslym zistenim
dostdvame, Ze ich prieseénik (rdzny od S) musi lezaf vnutri trojuholnika ABC.

a) Aby sme dokazali, ze body D, E, V, K lezia na jednej kruznici, sta¢i dokazat,
ze bod K lezi na kruznici prechadzajicej bodmi D, E, V, ktorou je zrejme Téalesova
kruznica t s priemerom CV. Z tetivovych s$tvoruholnikov BSK D, ASKE vyplyva
|£{SKD| =180° — 3, |[{SKE| = 180° — a.. Preto

|{EKD| = 360° — |[{SKD| — |{SKE| = 360° — (180° — 8) — (180° — ) = o + 8 =
= 180° — v = 180° — | DCE].

Takze stvoruholnik CEK D je tetivovy a bod K naozaj lezi na kruznici ¢ (obr. 4).




b) Ak V = K, Tak body F', V, K celkom urdéite lezia na jednej priamke. Zaoberajme
sa dalej len pripadom V # K!. UkdZeme najprv, ze body A, V, K, B lezia na jednej
kruznici. Z pravouhlych trojuholnikov ABD, ABE dostavame |{BAD| = 90° — 3,
|{ABE| = 90° — «, preto z trojuholnika ABV mame

|LAVB| = 180° — (90° — 8) — (90° — ) = a + 3

(uvedeny vztah mozno odvodit aj z tetivového stvoruholnika C EV D na obr. 4). Podla
(1) a z vlastnosti obvodovych uhlov v tetivovych stvoruholnikoch BSK D, ASK E mame

|KAKS| = |£AES| =, |4BKS|=|4BDS|=p.

Takze |[{AKB|=a+ 3 =|{AVB| abody A, V, K, B naozaj lezia na jednej kruznici,
ozna¢me ju u (obr.5).

Obr. 5

Body V, K st teda prieseénikmi kruznice u s kruznicou ¢ z ¢asti a). Priamka VK
je preto chordalou kruznic t, u. Aby sme ukézali, Ze na nej lezi bod F, sta¢i ukazat, zZe
jeho mocnost k obom kruzniciam je rovnaka. To je vSak pravda, lebo z mocnosti bodu
F ku kruznici k vyplyva

|FE|-|FD|=|FA|-|FB|.

Pravé strana tejto rovnosti je zaroven mocnostou bodu F' ku kruznici ¢, Tava strana je

jeho mocnostou ku kruZnici u. Tym je ¢ast b) dokdzana?.

Poznamka. Pomocou mocnosti bodu C' ku kruzniciam k, [, m mozno podobne
odvodit, ze K lezi na priamke CS. Tento fakt moze jednak pomoct dokézat, ze K lezi
vnutri trojuholnika ABC' (ingym postupom, ako sme to urobili tu), jednak poskytuje
alternativne moznosti na dokaz casti a) (da sa ukézat, ze priamky V K a C'S st na seba
kolmé).

! D4 sa ukézat, Ze predpoklady zadania vylu¢uju pripad V = K, ale pri rieSeni to nepotrebujeme.

2 Mozno argumentovat aj priamejsie: priamky ED, VK, AB st chordidlami kruznic k, ¢, u (kazda
priamka prislacha jednej dvojici kruznic) preto sa pretinaji v jednom bode.
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3. V tabulke n x n, pricom n = 2, si po riadkoch napisané vietky ¢isla 1,2,...,n?
v tomto poradi (v prvom riadku si za sebou mapisané cisla 1,2,...,n, v druhom
riadku n+1,n+2,... ,2n, atd.). V jednom kroku moZeme zvolit lubovolné dve ¢isla na

susednych polickach (t.j. na takych, ktoré maji spoloéni stranu) a bud obidve sucasne
20i¢5it o 1 alebo obidve sucasne zmensit o 1. Pre ktoré n moZno po koneénom pocte
krokov dostat tabulku, v ktorej su vsetky c¢isla rovné 365 % (Peter Novotny)

RieSenie. Najskor dokazeme, Ze pre Iubovolné parne n je mozné dostat pozadovani
tabulku. UkéZeme jeden z mnohych moznych postupov. Zrejme ak st na dvoch sused-
nych polickach celé ¢isla lisiace sa prave o 1, po koneénom pocte krokov vieme dostat
¢islom 365 a mensie ¢islom 364: Ak st na danych dvoch susednych polickach ¢isla k
a k + 1, staci |364 — k|-krat spravit krok, v ktorom na oboch tychto poli¢kach ¢isla o 1

.....

.....

riadku rozdelit do dvojic a kazda dvojicu ¢isel na nich po koneénom pocte krokov zmenit
na dvojicu (364, 365). Dostaneme tak tabulku, v ktorej si na polickach v neparnych
stIpcoch len éisla 364 a v parnych stipcoch len &isla 365. Teraz uz staéi rozdelit do dvojic
policka v neparnych stipcoch a kazda dvojicu éisel (364, 364) nahradit po jednom kroku
dvojicou (365, 365). Pre hodnotu n = 6 je postup nacrtnuty na obr. 6.

1 23 4|5 6 364 365|364 365[364 365 364|365(364[365364|365 365)365|365[365[365[365

7 819 10[11 12 364 365|364 365[364 365 364|365[364[365364|365 365)365|365365 (365365

13 14|15 16|17 18 364 365|364 365(364 365 364|365(364[365364|365 365)365|365[365[365[365

19 20|21 22(23 24 - 364 365|364 365[364 365 - 364|365(364[365364|365 - 365)365|365[365[365[365

25 26(27 2829 30 364 365|364 365[364 365 364|365(364[365/364|365 365)365|365365 (365365

31 32(33 343536 364 365|364 365[364 365 364|365(364[365364|365 365)365|365[365[365[365
Obr. 6

Zaoberajme sa dalej pripadom, ked n je neparne. Ofarbime celi tabulku striedavo
¢iernou a bielou farbou ako Sachovnicu, pri¢om prvé policko (t.j. to, na ktorom je na
zaciatku ¢islo 1) bude biele. Cisla, ktoré st na bielych poli¢kach, nazyvajme biele, ¢isla
na ¢iernych polickach nazyvajme cierne. Kedze susedné policka maju opaénu farbu,
v kazdom kroku zmenime jedno biele a jedno ¢ierne ¢islo. Ak teda oznac¢ime B sucet
vsetkych bielych ¢isel a C' sicet vsetkych cCiernych ¢isel, rozdiel R = B — C sa po
ziadnom kroku nezmeni (v kazdom kroku sa bud B aj C zvicsia o 1, alebo sa obe
zmensia o 1). Na zacdiatku st biele ¢isla vSetky neparne a ¢ierne vsetky parne, takze

R=(1+3+-+n?)—(2+4+--+n*-1) =

n?+1

=14+@B-2)+G-)+-+n*-n"-1)=14+1+--+1= 5

(n%41)/2-krat

Bielych poli¢ok je o jedno viac ako ¢iernych. Ak by teda bolo po nejakom pocte krokov
na vsetkych polickach ¢islo 365, mal by rozdiel R hodnotu 365. To znamena, Ze nutnou
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podmienkou, aby sa tabulka dala zmenif na pozadovany tvar, je rovnost

n?+1
2

= 365,

ktora nastava jedine pre n = 27.

Dokézali sme, Ze pre neparne ¢isla rozne od 27 nie je mozné dostat tabulku so
vSetkymi ¢islami rovnymi 365. Zostava ukazat, ze pre n = 27 to mozné je. Zrejme nech
st na dvoch susednych polickach Tubovolné celé ¢isla, vieme po kone¢nom pocte krokov
(bez zmeny ostatnych poli¢ok) dosiahnut, Ze jedno z nich bude rovné 365 (staci ¢isla

Ukéazeme, Ze tymto postupom dokdZzeme tabulku zmenit tak, Ze na vSetkych po-
lickach okrem posledného (v pravom dolnom rohu) bude ¢islo 365. MéZeme to urobit
napriklad nasledovne: Najprv ¢islo na prvom policku zmenime pomocou druhého policka
na 365, potom ¢islo na druhom policku pomocou tretieho, atd. Tak dostaneme v celom
prvom riadku az na jeho posledné policko ¢islo 365. Rovnaky postup aplikujeme v kaz-
dom riadku (obr. 7). Tym dostaneme ¢islo 365 na vSetkych polickach okrem posledného

[a1 ax]asfas]| - o] — Pes ab|as|aa| - aar| — Ppes|ab asaa| - Jaor| —
— 3esfses ablaa| - aar| — [aesfses|ab as| o aar] —
— [365[365 365|ahe az7| —  [365[365[ - - [365[365 abs|

Obr.7

stipca. Ked teraz rovnaky ,riadkovy“ postup aplikujeme na posledny stipec, ziskame
¢islo 365 vsade okrem posledného policka.

Nech na poslednom policku vzniklo uvedenym postupom ¢islo k. Ako sme dokazali
uz skor, rozdiel R = B — C nikdy nemeni svoju hodnotu. KedZe na zaciatku bola jeho
hodnota (272 + 1)/2 = 365, musi byt rovnaka aj teraz, ¢ize

365 = B — C' = (365 + 365 + - - - + 365 +k) — (365 + 365 + - - - + 365) = k.

364-krat 364-krat

Teda na poslednom poli¢ku muselo pri uvedenom postupe vzniknut ¢islo 365 a dostali
sme priamo pozadovanu tabulku.

Zaver. Tabulku, v ktorej sa vSetky ¢isla rovnaja 365, mozno dostat pre vSetky
parne n a pre n = 27.

4. Dokdzte, Ze pre Ziadne prirodzené c¢islo n nie je ¢islo 27" — n7 prvocislom.
(Jan Mazak)
Riesenie. Podla zndmeho vztahu pre rozklad rozdielu dvoch tretich mocnin na stcin
mame
27" —n?" = (3")3 — (n%)® = (3" —n?)(9" + 3" - n® + n'®).

.....

rovna 1.



Najprv matematickou indukciou dokaZeme, ze pre n = 30 je 3" > n? + 1.
1. krok. Pre n = 30 mame

330 =310.(3%)4 > 319.(2.10%)* =39 .48-10% > 39(10° + 1) > 30° + 1.

2. krok. Predpokladajme, Ze tvrdenie plati pre hodnotu n = k, pricom k& = 30.
Mame teda 3¥ > k2 + 1. Potom

3 =3.3F>3. (K +1) =3k +3=(V3k)? +3> (k+1)°+3> (k+1)°+1,

Cize tvrdenie plati aj pre hodnotu n = k + 1. Pri Uprave sme okrem indukéného
predpokladu pouzili nerovnost v/3k > k + 1. T4 naozaj plati, lebo

1,19 = (1,1%)° = 1,331° < 1,4 = 2,744 < 3,

a teda V/3k > 1,1k > k+ 1 (kedze k = 30).

Ostava dokéazat, ze V = 3" —n® # 1 aj pre n < 30. Nebolo by tazké pre kazdé
zostavajice n hodnotu V priamo vypoéitat®. Uvedieme vSak rychlejsi postup pouzivajic
zvysky po deleni roznymi c¢islami.

Ak n je neparne, tak V je rozdielom dvoch neparnych c¢isel, teda parne, a preto
rozne od 1.

Ak n je delitelné tromi, tak 3 | 3™ a stcasne 3 | n?, ¢ize aj V je delitelné tromi,
a preto rozne od 1.

Ak n déva po deleni tromi zvysok 1, tak 3 | 3" a n? ddva po deleni tromi zvysok 1.
Teda V = 3" — n® dava zvySok 2 a je rozne od 1.

Ostéva preverit ¢isla, ktoré su parne a davaja zvysSok 2 po deleni tromi, t.j. ¢isla
z mnoziny {2,8,14,20,26}. Pre n = 2 a pre n = 8 je zrejme 3" — n? < 0. Podobne

314 _14° =97 —14° < 0,
320 - 20% =919 —29.10° < 10'° — 512-10° < 0.

Napokon aj 326 — 262 # 1, lebo zapis ¢isla 326 = 81° - 9 konéi cifrou 9, zépis ¢isla 267
konéi cifrou 6, teda ¢islo 326 — 26° dava po deleni desiatimi zvySok 3 a je rozne od 1.

5. Nech x, y, z su kladne redlne cisla, ktorych sucin je 1. Dokazte, Ze ak k, m su kladne
celé cisla, pricom k > m, tak

(Pavel Novotny)

Riesenie. Pokisme sa dokazovani nerovnost zapisat ako stcéet niekolkych nerovnosti,
o ktorych vieme, Ze platia. Podla AG-nerovnosti* pre Iubovolné prirodzené ¢isla 7, s
plati

rak + syk + s2F
r 4 2s

> () () (2R)0 = RSk (), M)

3 D4 sa ukdzat, ze pren =28 jeV > 1,pren=27jeV =0,pre25n526je V <0Oapren =1 je
V=2

4 AG-nerovnost je skratené oznacdenie zndmej nerovnosti medzi aritmetickym a geometrickym prie-
merom. Podla nej pre lubovoIné prirodzené &islo n a nezaporné ¢&isla a1,... ,a, plati

a1+ +an
n

= Yai...an.



a kedZze podla zadania ryz = 1, mame
(r—s)k
ra® 4+ sy 4 528 > (r + 28)x (2)
Cyklickou zdmenou dostaneme podobné nerovnosti

(r—s) (r—s)
sl 4y 4 528 > (r + 2s)yT2slc a s + sy +r2F > (r + 23)2T2sk. (3)

Hladajme také prirodzené ¢isla r, s, aby stétom uvedenych troch nerovnosti bola
dokazované nerovnost, resp. nejaky jej nasobok. KedZze na pravej strane potrebujeme
dostat m-té mocniny, nutnou podmienkou je rovnost

(r—s)k

= s )
Po sc¢itani nerovnosti budu koeficienty na Tavej aj pravej strane rovné r + 2s, ¢o nam
vyhovuje (po vydeleni vyrazom r + 2s dostaneme priamo dokazovani nerovnost). Staci
teda splnit rovnost (4). T4 plati napriklad pre hodnoty m = r — s, k = r + 2s, odkial
lahko vyjadrime r = %(2m + k), s = %(k — m). Kedze vSak chceme, aby 7, s boli
prirodzené®, zoberme hodnoty r = 2m + k, s = k — m (ked%e k, m sa prirodzené &isla
a k > m, su takéto r, s naozaj prirodzené). Pre ne plati

(r—s)k_Sm-k_m
r+2s 3k

teda tiez spliiaju (4). S¢itanim troch nerovnosti (2), (3) pre uvedené hodnoty r, s tak
dostaneme

(r+2s)(a® +y" +25) 2 (r +28) (@™ +y™ +2™),
Z ¢oho uz priamo vyplyva zadané nerovnost.

Iné rieSenie. Podla znamej nerovnosti medzi mocninovymi priemermi plati

k| Tk + yk + 2k S w\L/:::'m—l—ym—l—zm
3 = 3 ’

Z ¢oho po jednoduchych ekvivalentnych tpravach dostavame

3=
—~
ot
~~

2F 4y E 2 (™ 4y 4 ) 3L
Podla AG-nerovnosti (s vyuzitim zadaného predpokladu zyz = 1) plati
™ oy 2" 2 3y = 3,
a kedze k > m, ¢ize % —1>0, tak aj
(2™ 4+ y™ 4 2)m L > 3m L

Odtial . .
(l,m +ym _i_zm)m . Slfm 2 ™ +ym +Zm’

¢o spolu s (5) dava dokazovani nerovnost.

® V skutonosti to nepotrebujeme, nerovnost (1) totiz podla vSeobecnejsie sformulovanej AG-
nerovnosti plati pre lubovolné kladné redlne éisla r, s.
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6. Oznacme zvycajnym sposobom dlzky strdn a taznic daného trojuholnika. Ndjdite
vsetky mozné hodnoty vyrazu

ta — tp
b—a

) tz-t%_
a b2_a2’

b)

(Pavel Novotny)

RieSenie. Ak a = b, ani jeden z vyrazov nenadobtuda ziadnu hodnotu (menovatele st
nulové). Zaoberajme sa preto len trojuholnikmi, ktorych strany a, b maja rozne dlzky.

a) Podla znamych vyjadreni dlzok faznic pomocou dlZok stran (ktoré mozno Tahko
odvodit pomocou kosinusovych viet) plati

9 202 + 2¢2 — @2 9 202 4+ 2¢% — b2
ta - 4 y tb - 4 .

(1)

Takze priamym dosadenim dostéavame

22—t (202 +2¢® —a?) — (2a® +2¢2 —b*) 30 —3a® 3

b2 —a? 402 — a?) Ta?—a?) 4

Teda jedind mozna hodnota prvého vyrazu je %.

b) Sktimanim réznych , degenerovanych® pripadov najskér uhddneme vysledok.
Napriklad ak b = 1 a bod B sa nachadza ,,blizko“ stredu strany AC, tak t, ~ %, t, =~ 0,
Cize

ar~ i

27
to—t, -0 3
b—a Nl—%_2'

Ak b =1 a bod B sa nachadza ,,blizko* bodu C, tak t, =~ 1, t;, ~ %, a =~ 0, c¢ize

to—ty 1—3 1
b—a 1-0 2
Skusme teda dokazat, Ze
1 ta — tp 3
=< —. 2
2 b—a 2 2)
S pouzitim vysledku ¢asti a) mame
ta—ty, t2—t; bd+a 3 a+b
b—a  to+ty, V2—a2 4 t,+1t,
Nerovnosti (2) st preto ekvivalentné s nerovnostami
2 a+b
- < < 2, 3
3 ta +1p ( )

ktoré Tahko dokdZeme pomocou trojuholnikovych nerovnosti.
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Obr. 8

Naozaj, ak oznacime S 4, Sp postupne stredy stran BC, AC, tak z trojuholnikovych
nerovnosti v trojuholnikoch AC'S4, BC'Sp mame (obr. 8)

a b
b+§>ta, a+§>tb.
Odtial s¢itanim dostaneme 3(a + b) > t, + 3, ¢o je ekvivalentné s prvou nerovnostou
v (3).
A ak oznacime T fazisko trojuholnika ABC, ktoré rozdeluje kazdu faznicu v zné-
mom pomere (obr. 8), tak z trojuholnikovych nerovnosti v trojuholnikoch AT'Sp, BT'S 4

mame
2 ty

Odtial s¢itanim dostaneme ¢, +t, > % (a+b), €o je ekvivalentné s druhou nerovnostou
v (3).

Dokéazali sme teda, ze plati (2). Aby sme dokon¢ili rieSenie tlohy, musime este
ukazat, ze zadany vyraz moze nadobudaf vSetky mozné hodnoty z intervalu (%, %) Na
to stadi uvazovat trojuholniky so stranami dlzok a = 1, b = 2, ¢ € (1,3). Potom podla
(1) mame

ta—ty,  3V8+22—1—-3vV2+2c2—4 V224 7—V2c2 -2

b—a 2-1 2

B 9/2
V2T V22 )

Tento vyraz nadobuda pre ¢ = 1 hodnotu % a pre ¢ = 3 hodnotu % Ak ho teda chapeme

ako funkciu premennej ¢, musi na intervale (1, 3) nadobudat vSetky hodnoty z intervalu
(%, %) To vyplyva zo spojitosti uvedenej funkcie. Z jej vyjadrenia dokonca vidime, ze

je na skiimanom intervale klesajuca.

Zdver. Druhy vyraz moze nadobudat Tubovolni hodnotu z intervalu (1, 2).

Poznamka. To, 7e vyraz (4) nadobuda pre ¢ € (1,3) vSetky hodnoty z intervalu

(3,3), mozno dokdzat aj bez pouzitia vedomosti o spojitych funkcidch. Staci ukazat,
%e pre kazdé h € (1, 2) m4 rovnica

V22 +7-V22 -2
5 =

h
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s neznamou c riesenie v intervale (1, 3). Lahko mozno vyjadrif riesenie

B (9 — 4h?)?
c= \/1 + EEETYCR

Tento vyraz s rasticim h pre h € <1 3

(1,3).

11

13
272

5,5, klesd a kedze pre hodnoty h = %, h =
nadobuda postupne hodnoty ¢ = 3, ¢ = 1, bude pre h € (

) rieSenie ¢ vzdy v interval

N

@



