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66. ro¢nik Matematickej olympiady
2016/2017 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z5

Informacia pre okresnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin okresnych ko6l predsedom KKMO alebo nimi poverenej
osobe.

Upozorrtiujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovii listinu okresného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 n4jdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorii mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 zZiakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja zZiaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov. Inymi slovami, napr. nepiste pri ziakovi, Ze skoncil na 2. mieste, ak pred nim skoncili
traja ziaci s plnym poc¢tom bodov a on ma o jeden bod menej — v takom pripade mu patri
4. miesto.

1. Otec hral so strykom Sachy. Za vyhrani partiu dostal vitaz od supera 8 eur, za remizu
nikto mic. Stryko vyhral $tyrikrdt, remiz bolo pdit a otec nakoniec ziskal 24 eur. Kolko
partii otec so strykom zohrali? ( Marta Volfova)

Riesenie. Otec styrikrat prehral, takze musel strykovi zaplatit 4 - 8 = 32 eur.

Otec vSak vyhral tolkokrat, Ze aj po zaplateni tychto 32 eur ziskal 24 eur. Jeho
celkova vyhra bola 32 4+ 24 = 56 eur, vyhral teda 56 : 8 = 7 partii.

Otec sedemkrat vyhral, Styrikrat prehral a pitkrat remizoval, so strykom teda
zohral 7+ 4 + 5 = 16 partii.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za urcenie otcovej celkovej vyhry; 2 body za pocet otcovych vyhranych
partii; 2 body za pocet vSetkych zohranych partii.

2. Vevericka Hryzka ujedala oriesky zo svojich zdsob nasledujicim sposobom:
e v dietny den zjedla jeden oriesok,
e v normalny den zjedla o dva oriesky viac ako v diétny den.
Istych 19 po sebe idicich dni sa striedali dni diétne s driami normdlnymsi. Zistite,

kolko najviac a kolko najmenej orieskov mohla Hryzka pocas tychto 19 dni zjest.
(Erika Novotna)

Riesenie. Vevericka zjedla v diétny den jeden oriesok, v norméalny den teda zjedla
tri oriesky. Oba typy dni sa pravidelne striedali, preto sa typ dna, ktorym 19-denné
obdobie zacinalo, opakoval celkom 10-krat, druhy typ sa opakoval 9-krat.
Kedze nevieme, ¢i sledované obdobie zac¢inalo diétnym, alebo normalnym dnom,
musime uvéazit obe moznosti:
a) ak sa zac¢inalo diétnym dinom, zjedla vevericka 10-1+ 9 - 3 = 37 orieskov,
b) ak sa za¢inalo normalnym diiom, zjedla vevericka 10-3 4+ 9 - 1 = 39 orieskov.
Vevericka zjedla najmenej 37 a najviac 39 orieskov.

Navrh hodnotenia. 1 bod za pocet orieskov zjedenych v normaélny den; po 2 bodoch za celkovy pocet
zjedenych orieskov pri kazdej z moznosti; 1 bod za zaver.
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3. Ema chce zostrojit trojuholnik ABC' so stranami |AB| = 3cm a |BC| = 4cm. Dalej
chece zostrojit vsetky kruznice, z ktorych kaZdd bude mat stred v niektorom z vrcholov
trojuholnika a bude prechddzat niektorym jeho inym wvrcholom. Akd dlhd musi byt
strana AC, aby takiych kruznic bolo prdve pdt? (Veronika Hucikova)

Riesenie. Keby strany AB a AC boli rovnako dlhé, kruznica so stredom v bode A
prechiadzajuca bodom B by prechddzala aj bodom C. V takom pripade by Ema
zostrojila jedint kruznicu so stredom v bode A.

Keby strany AB a AC' boli rozne dlhé, kruznica so stredom v bode A prechadzajiaca
jednym z bodov B a C' by neprechadzala tym druhym. V takom pripade by Ema
zostrojila dve kruznice so stredom v bode A.

Obdobné pripady mozu nastat aj pre kruznice so stredom v bode C. KruZnice so
stredom v bode B budu uréite dve, kedZe zo zadania vieme, Ze strany BA a BC su
rozne dlhé.

Ak by strany trojuholnika ABC' boli navzajom rozne, tak by Ema zostrojila 2 +
+ 2 + 2 = 6 kruznic. Ak by strana AC bola zhodné s jednou zo zvys$nych dvoch stran,
tak by Ema zostrojila 1+ 2 + 2 = 5 kruZnic. Strana AC preto musi byt dlh& bud 3 cm,
alebo 4 cm.
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Ndavrh hodnotenia. Po 1 bode za kazda z dvoch vyhovujicich moznosti; 3 body za zdévodnenie
spravneho poctu kruznic; 1 bod za vysvetlenie, Ze iné moznosti nie su.

Zdbévodnenie spravneho poctu kruznic iba pri jednej z dvoch vyhovujiacich moznosti povazujte za
postacujuce.
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