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66. ro¢nik MO Zadania tuloh celostatneho kola kategorie A

(SutaZ sa konala 26.-29. 3. 2017.)

1. Na kopke lezi 100 diamantov, z ktorych 50 je pravych a 50 falosnych. Pozvali sme
svojrazneho znalca, ktory jediny dokaze rozpoznat, ktoré su ktoré. Zakazdym, ked mu
ukdZzeme nejakd trojicu diamantov, dva vyberie a (pravdivo) povie, kolko z nich je
pravych. Rozhodnite, ¢i mozeme zarucene odhalit vSetky pravé diamanty bez ohladu
na to, ako znalec voli posudzované dvojice. (Michal Rolinek, Josef Tkadlec)

2. Najdite vSetky dvojice redlnych ¢isel k, [ také, Ze nerovnost
ka® +1b* > 2
plati pre dlzky stran a, b, ¢ TubovoIného trojuholnika. (Patrik Bak)
3. Najdite vsetky funkcie f:R — R také, ze pre vSetky realne ¢isla x, y plati
fly —zy) = f(x)y + (z = 1)* f(y).
(Pavel Calabek)

4. Kazdej postupnosti zlozenej z n nul a n jednotiek priradime cislo, ktoré je poc¢tom
usekov rovnakych cifier v nej. (Napriklad postupnost 00111001 mé 4 také tseky 00, 111,
00, 1.) Pre dané n séitame vSetky éisla priradené jednotlivym takym postupnostiam.
Dokazte, ze vysledny stucet je rovny

(n+1) (2:>

5. Dany je ostrouhly trojuholnik ABC' s priese¢nikom vySok H. Os uhla BHC pretina
stranu BC' v bode D. Oznac¢me postupne F a F obrazy bodu D v osovych stimernostiach
podla priamok AB a AC. Dokézte, ze kruZznica opisand trojuholniku AEF prechadza
stredom kruznicového oblika BAC. (Patrik Bak)

(Patrik Bak)

6. Dané je nenulové celé ¢islo k. Dokazte, ze rovnici
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vyhovuje neparny pocet usporiadanych dvojic celych ¢isel (x,y) prave vtedy, ked k je
delitelné siedmimi. (Patrik Bak)



