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66. ro¢nik Matematickej olympiady
2016/2017 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z8

Informacia pre okresnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin okresnych kél predsedom KKMO alebo nimi poverenej
osobe.

Upozorriujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovu listinu okresného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom forméte, v akom si ju zZeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny forméat, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak prave 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prdve traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak zZiakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vSetkych
ziakov. Inymi slovami, napr. nepiste pri ziakovi, ze skoncil na 2. mieste, ak pred nim skon¢ili
traja ziaci s plnym poctom bodov a on ma o jeden bod menej — v takom pripade mu patri
4. miesto.

1. Monika premysla o Stvorcifernom cisle, ktoré md nasledujice vlastnosti:
e sucin dvoch krajnych cifier je 40,
e sucin dvoch vnutornych cifier je 18,
e rozdiel dvoch krajnych cifier je rovnaky ako rozdiel dvoch vnutornych cifier,
o rozdiel mysleného ¢isla a opacne napisaného ¢isla (t.j. ¢isla napisaného rovna-
kymi ciframi, ale v opacnom poradi) je najvicsi mozny.
Urcte Monikino myslené cislo. (Libuse Hozova)

Riesenie. Sucin dvoch krajnych cifier je 40, a to je mozné iba ako 40 = 5 - 8. Rozdiel
tychto cifier je rovny 8 — 5 = 3. Sucin dvoch vnutornych cifier je 18, a to je mozné
bud ako 18 = 2 -9, alebo ako 18 = 3 - 6. V prvom pripade je rozdiel 9 — 2 = 7, ¢o je
rozne od rozdielu krajnych cifier. V druhom pripade je rozdiel 6 — 3 = 3, ¢o suihlasi
s rozdielom krajnych cifier. Z prvych troch podmienok teda vyplyva, zZe krajné cifry sa
5 a 8, vnutorné cifry si1 3 a 6. Také ¢isla st Styri:

5368, 8635, 8365, 5638. (1)
Aby bol rozdiel mysleného ¢isla a opac¢ne napisaného ¢isla najviacsi mozny, musi

byt na mieste tisicok, resp. stoviek vicsia z dvoch moznych cifier. Monika premyslala
o Cisle 8635.

Ndvrh hodnotenia. 1 bod za dvojicu krajnych cifier; 1 bod za mozné dvojice vnutornych cifier; 2 body
za uréenie spravnej dvojice vnatornych cifier a Styroch moznosti (1); 2 body za urdenie vyhovujtcej
moznosti.

Pozndmka. Medzi ¢islami (1) st opacne napisané ¢isla v prvej dvojici a ¢isla v druhej
dvojici. Zavere¢nu ¢ast tlohy mozno spravit porovnanim $tyroch moznych rozdielov:

8635 — 5368 = 3267, 5368 — 8635 = —3267,
8365 — 5638 = 2727, 5638 — 8365 = —2727.
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2. Mat kopal jamu. Pat sa ho spytal, akd bude jama hlbokd. Mat odpovedal hddankou:

SMeriam 90 cm a prdve mdm vykopani polovicu jamy. Ked vykopem jamu celi,
bude vrch mojej hlavy pod povrchom zeme tak hlboko, ako je teraz nad povrchom
zeme. “

Aki hlboku jamu Mat kopal? (Libuse Hozova)

Riesenie. Z Matovho vysvetlenia vyplyva, ze jeho vyska je presne v strede medzi
hibkou celej jamy a jej polovicou. Teda 90 cm je rovné trom Stvrtindm hibky celej jamy.
Mat kopal jamu hlbokt % 90 = 120 (cm).

Navrh hodnotenia. 3 body za poznatok, ze 90 cm zodpoveda % hibky celej jamy; 3 body za vypocet

hibky jamy.

Iné rieSenie. Ak oznacime j hibku celej jamy, tak podla Matovho vysvetlenia mézeme
vzdialenost vrchu Matovej hlavy od povrchu zeme vyjadrit ako

1
j—90=90— ;. (1)

Z toho dostavame %j = 180, teda j = 120. Mat kopal jamu hlboka 120 cm.

Ndvrh hodnotenia. 3 body za vyjadrenie informécii zo zadania pomocou neznamej j; 3 body za vypocet
hlbky jamy.

Pozndmka. Ak ozna¢ime v vzdialenost vrchu Matovej hlavy od povrchu zeme a j hibku
celej jamy, tak Matovo vysvetlenie mozeme zapisat napr. ako

1
90=2j+v, 90=j—wv.

Obvyklymi Gpravami mozno z tejto sustavy ziskat rovnicu ekvivalentni s (1).

3. Pravouhly trojuholnik ABC md odvesny |AB| = 5c¢m a |BC| = 12 em. Vicholy
trojuholnika ABC' st zobrazené tak, Ze

e bod A sa zobrazuje do bodu A’ sumerne podla osi uhla ABC,
e bod B sa zobrazuje do bodu B’ simerne podla stredu usecky BC,
e bod C sa zobrazuje do bodu C’ sumerne podla osi tusecky AB.

Urcte obsah trojuholnika A’ B'C’. (Monika Dillingerova)

RiesSenie. Ramena uhla ABC' st simerné podla jeho osi. Preto bod A’ lezi na pol-
priamke BC, a to tak, ze |BA’'| = |BA| = 5cm.

Koncové body tsecky BC' st sumerné podla jej stredu, preto B’ = C.

Body C' a C’ st simerné podla osi isecky AB, preto je usecka C'C’ kolma na tto
priamku. Navyse je trojuholnik ABC' pravouhly s pravym uhlom pri vrchole B, preto
body A, B, C, C’ tvoria vrcholy obdlZnika.
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Trojuholnik A’ B’C” je teda pravouhly s pravym uhlom pri vrchole B’. Jeho odvesny
maju velkosti
|A'B'| = |BB'| — |BA'| =12 — 5 = 7 (cm),
|B'C'| = |AB| = 5 (cm).

Obsah trojuholnika A'B'C’ je 1 -7-5=17,5(cm?).

Ndvrh hodnotenia. Po 1 bode za spresnenie poloh bodov A’, B’, C’; 2 body za poznatok, Ze trojuholnik
A’B’C’ je pravouhly; 1 bod za velkosti odvesien a obsah.
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