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1. Urcte pocet vsetkych trojcifernich éisel, ktoré su devitndstkrdt vicsie ako ich ciferny
sucet. (J. Simsa)

RiesSenie. Trojciferné ¢islo so zapisom abc mé pozadovani vlastnost prave vtedy, ked
jeho éislice a, b, ¢ spliiajt rovnost

100a + 10b+ ¢ = 19(a + b+¢), &ze 9a = b+ 2c.

Pretoze b < 9 a ¢ £ 9, plati nerovnost b + 2¢ < 27. Z rovnosti 9a = b + 2¢ preto
vyplyva odhad a < 3, takze plati a € {1,2,3} (¢islica a = 0 nie je na zacdiatku zapisu
dovolend). Pre a = 1 dostdvame rovnicu 9 = b + 2¢, z ktorej vyplyva ¢ < 4; pre kazdé
také ¢ € {0,1,2,3,4} je ¢islica b uréend rovnostou b = 9 — 2¢. Preto s ¢islicou a = 1
existuje prave 5 vyhovujacich ¢isel. Prave tolko je aj vyhovujucich ¢isel s éislicou a = 2,
z rovnice 18 = b 4 2¢ totiz vyplyva ¢ € {5,6,7,8,9} a b = 18 — 2¢. Nakoniec pre a = 3
z rovnice 27 = b+ 2¢ vyplyva b = ¢ = 9. Hladany pocet Cisel je teda 5+ 5+ 1 = 11.

Iné rieSenie. Sucet ¢islic Tubovolného trojciferného ¢isla neprevysuje éislo 27,
ktorého deviitnastnasobok je 513. Preto kazdé vyhovujtce ¢islo neprevysuje 513, takze
sucet jeho cislic je najviac 4+949 = 22. Pretoze najmensi trojciferny nasobok ¢isla 19
je ¢islo 114 = 19 - 6, bude uloha vyrieSend, ked zistime, kolko ¢isel tvaru 19s, pri¢om
s € {6,7,8,...,22}, mé sicet ¢islic rovny prave ¢islu s. Trividlnym preverenim zistime,
ze 7z uvedenych 17 ¢isel vyhovuja prave cisla 114, 133, 152, 171, 190, 209, 228, 247, 266,
285 a 399. Tychto c¢isel je 11.

2. Je dany $tvorec so stranou dizky 5cm. Uvazujme stvoruholnik, ktory leZ v danom
stvorci tak, Ze md dve strany dlhé 2cm, pricom obidve tieto strany leZia na obvode
daného stvorca. Najdite vsetky Stvoruholniky s danymi vlastnostami, ktoré maji mazi-
malny obsah. (P. Leischner)

RieSenie. Stvoruholnik EFGH mozeme do daného $tvorca ABCD umiestnif tromi
sposobmi.

Prvy spésob. Dve strany dlzky 2 cm lezia na protilahlych stranach daného Stvorca
(obr. 1). Obsah kazdého takého Stvoruholnika (rovnobeznika) je S = 5-2cm? = 10 cm?.
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Druhgj spésob. Obe strany dlzky 2 cm lezia na susednych strandch daného Stvorca
a pritom su protilahlymi stranami Stvoruholnika FFGH (obr.2). Obsah takého Stvor-
uholnika je
1 1 1 1
S = §|EF\ - JAG| + §|GH| -|AE| = 3 2cm - |AG| + 3 2cm - |[AE| £
< (5+ (5—2)) cm® = 8cm® < 10cm”.

Treti sposob. Obe strany dizky 2cm leZia na susedngch stranich daného Stvorca
a pritom st susednymi stranami $tvoruholnika FFGH (obr.3). Ak ozna¢ime postupne

x a y vzdialenosti bodu G od stran AB a AD (teda vysku trojuholnika FFG na
stranu F'F' a vysku trojuholnika £ HG na stranu FH), je obsah takého Stvoruholnika

1 1 1
S=5|EF|-x+;|AH| - y<2-5-2:5=10cm’.

Rovnost nastane prave vtedy, ked x = y = 5cm, t.j. prave vtedy, ked G = C.

Zdver. Najviacsi mozny obsah (10cm?) maji vSetky rovnobezniky, ktorych dve
strany dlzky 2 cm leZia na protilahlych stranach daného stvorca a $tyri deltoidy, ktorych
jedna uhlopriecka je zaroven uhloprieckou daného Stvorca.

3. Dlazdica A je zloZend z troch jednotkovych stvorcov a md tvar H. DlaZdica B je
zloZend zo Styroch jednotkovych Stvorcov a md tvar &, Kolko dlaZdic jednotlivijch typov
potrebujeme na vydlaZdenie Stvorca so stranou 6 jednotiek? Pre kaZdy mozny pocet
dlaZdic uwvedte priklad takého pokrytia. (J. Foldes)

Riesenie. Predpokladajme, Ze Stvorec so stranou 6 jednotiek je vydlazdeny a dlaz-
dicami typu A a b dlazdicami typu B (nevylucujeme pripad, ze a = 0 alebo b = 0).
Pre obsah vydlazdenej plochy potom plati rovnost 36 = 3a + 4b, z ktorej vyplyva, Ze
¢islo a je ndsobkom Styroch (a ¢islo b ndsobkom troch). Preto méa rovnica 36 = 3a + 4b
v obore celych nezdpornych ¢éisel ako riesenia iba tieto dvojice (a, b): (0,9), (4,6), (8,3)
a (12,0). Zistime dalej, ¢i pre jednotlivé dvojice (a,b) je prislusné vydlazdenie daného
Stvorca mozné.



(i) 9 dlazdic B. Vysvetlime, preco také vydlaZdenie neexistuje. Ofarbime jednot-

kové stvorceky celého stvorca ako zvycajna Sachovnicu. Ziskame 18 ciernych
a 18 bielych ,policok®. Kazda dlazdica B pokryva tri policka jednej farby
a jedno poli¢ko druhej farby. Pripustme, Ze cely Stvorec pokryva 9 dlazdic B,
pritom prave x z nich méa ta vlastnost, Ze pokryvaju po 3 ¢ierne policka, takze
9 — 2 z nich m4 ta vlastnost, Ze pokryvaju po 1 ¢iernom policku. Pre celkovy
pocet ¢iernych poli¢ok potom plati rovnost 18 = 3z + (9 — x), odkial z = 9/2,
¢o je spor.

(ii) 4 dlazdice A a 6 dlazdic B. Mozné riesenie vidno na obr. 4.

(iii) 8 dlazdic A a 3 dlazdice B. Mozné rieSenie vidno na obr. 5.

(iv) 12 dlazdic A. MozZné riesenie vidno na obr. 6.
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Poznamka. Uvedme eSte iny argument, preGo nemozno deviatimi dlazdicami B
vyplnit uvazovany Stvorec. Dlazdica, ktora pokryva rohové policko, moze byt umiest-
nend (az na sumernost podla uhlopriecky Stvorca) jedinym spoésobom, napr. tak ako
dlazdica B v Tavom dolnom rohu $tvorca na obr. 5. Potom ale dlazdica B, ktord v takom
pripade pokryva druhé policko zlava v dolnom riadku, musi byt v polohe ako na obrazku.
Posledné dve policka dolného riadku potom uz jednou ani dvoma dlazdicami B pokryt
nemozno.



