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Mili ziaci,

mate radi zaujimavé matematické Ulohy a chceli by ste si zasutazit v ich
rieSeni? Ak &no, zucastnite sa Matematickej olympiady (MO). Sutaz je dobrovolna
a nesuvisi s klasifikdciou z matematiky. Matematickd olympiada ma niekolko

kategorii. V tomto letaku najdete Glohy, ktoré st uréené Ziakom zakladnych 3kél (ZS)
a prvych Styroch ro€nikov osemro€nych gymnazii (OG).

Kategoria Z9 je uréena pre Ziakov 9. roénika ZS, 4. roénika OG a 1. roénika

bilingvalnych gymnazii.
Kategoria Z8 je uréena len pre Ziakov 8. roénika ZS .
Kategoria Z7 je uréena pre Ziakov 7. roénika ZS a 3. roénika OG.
Kategoria Z6 je uréena pre Ziakov 6. roénika ZS a 2. roénika OG.
Kategoria Z5 je uréena pre Ziakov 5. roénika ZS a 1. roénika OG.
Kategoria Z4 je uréena pre Ziakov 4. roénika ZS.

So suhlasom svojho ugitela matematiky méZete sutazit aj v niektorej kategorii
urCenej pre vyssi rocnik (aj v kategorii Z8),alebo v kategoériach A, B, C alebo P, ktoré
su uréené pre Ziakov strednych skél (Glohy su uverejnené v letdkoch MO pre stredné
Skoly).

Priebeh sutaze

Kategoéria Z4 pozostdva z doméaceho a Skolského kola, kategérie Z5, Z6, Z7,
Z8 z doméaceho a okresného kola, kategodria Z9 z doméceho, okresného a krajského
kola.

V ramci domaceho kola rieSite 6 uloh, ktoré su v tomto letaku. RieSenia uloh
odovzdajte svojim uéitelom matematiky najneskér v tychto terminoch:

kategoria jednatrojica tloh druhdtrojica tloh
74,75, 79 3. november 2005 14. december 2005
26,727,278 1. december 2005 24, februar 2006

Vasi ucitelia vdm rieSenia opravia a ohodnotia podla stupnice: 1 - vyborne, 2 -
dobre, 3 - nevyhovuje.

Uspednym rieditefom domaceho kola sa stava ziak, ktory bude mat
ohodnotené aspon Styri tlohy stuprfiom aspori dobre. Prace vSetkych Uspesnych
rieSitelov kategorii Z5 - Z9 zaSle vaSa Skola okresnej komisii MO. T4 z nich vyberie
najlepSich riesitelov a pozve ich do okresného kola. V rdmci neho rieSite ulohy
podobného razu ako v domacom kole, avSak klauzurne, to znamenda, Ze nemdzete
vyuzivat cudziu pomoc a na rieSenie mate k dispozicii obmedzeny ¢as, (2 hodiny
v kategoriach Z5, Z6, Z7, Z8, - 4 hodiny v kategorii Z9).

V kategorii Z4 sa uspesni rieSitelia domaceho kola zuc€astnia Skolského
klauzdrneho kola. Najlepsi rieSitelia okresného kola kategorie Z9 budu pozvani do
krajského kola.



Terminy 55. ro€nika Matematickej olympiady:

kategoria Il. kolo lll. kolo
Z4 25.januar 2006 | @ -
Z5 25.januar 2006 | @ -
Z6-Z8 5.april2006 | = -
Z9 25. januéar 2006 22. marec 2006

Pokyny a rady sutaziacim

RieSenie sutaznych uloh vypracuijte Citatelne na listy formatu A4. Kazdua dlohu
zacnite na novom liste a uvedte viavo hore zahlavie podfa vzoru:

Jozef Plachy, 7.C
ZS HodZova ul. 5, 949 01 Nitra
Uloha Z7-1-2

RieSenie piSte tak, aby bolo mozné sledovat vas myslienkovy postup,
podrobne vysvetlite, ako ste uvazovali. Uvedomte si, Ze sa hodnoti nielen vysledok,
ku ktorému ste dosli, ale hlavne spravnost Gvah, ktoré k nemu viedli. Prace, ktoré
nebud( spifat tieto podmienky, alebo budl odovzdané po termine, nebud( do
sutaze prijaté.

Vela radosti z UspeSného rieSenia tloh MO praju

RNDr. Monika Dillingerova, PhD. doc. RNDr. Vojtech Balint, CSc.
SK MO, veduca sekcie Z predseda SK MO

Archiv zadani a rieSeni taloh MO najdete na internetovych strankach:

http://www.iuventa.sk

http://pppnnn.webpark.sk/mo.htm

http://matematika.webpark.sk



http://www.iuventa.sk
http://pppnnn.webpark.sk/mo.htm
http://matematika.webpark.sk

Kategoria Z4
Z4-1-1
Jurko réd kresli auticka. V pondelok namal’oval niekolko auticok, v utorok ich namal’oval
trikrat tolko ako v pondelok, ale potom 12 pondelkovych vygumoval. V stredu mal zlu
ndladu, ni¢ nenamaloval aedte roztrhal polovicu utorkovych, cize 24. Kolko auticok
namaloval v utorok? Kor'ko auticok namal’oval v pondelok, v utorok av stredu spolu?
(M. Dillingerova)

Z4-1-2
Z ¢isla 9635347 vyskrtni niekor’ko ¢iglic tak, aby vzniklo ¢o najvécSie cislo a siicet vietkych
jeho ¢islic bol mensi ako 20.

(M. Dillingerova)

Z4-1-3
Rozpravkovy nafukovaci &vorec, ktory vie rozpravat, mal pred 5 mindtami dizku strany
8 cm. Pri kazdom klamstve zv&Si svoj obvod dvojnasobne. Pri kazdej vyslovenej pravde sa
zmensi dizka kaZdej jeho strany o 2 cm. Za poslednych 5 mintt 2-krét klamal a 2-krét hovoril
pravdu.
a) Aky najv&si obvod mbéze mat teraz?
b) Aky najmensi obvod mdze mat’ teraz?
(S. Bodlakova)

Z4-1-4
Peter m& na papier napisat’ z ¢isel od 1 do 200 v3etky také, ktoré sa daju delit’ piatimi bezo
zvySku, ale nedaju sa delit’ bezo zvysku siedmimi. Pavol ma vypisat’ z ¢isel od 1 do 200
vSetky také, ktoré po deleni siedmimi davaju zvySok 5. Kolko ¢isel ma napisat’ Peter a kolko
Pavol?

(M. Smitkova)

Z4-1-5
Zabka Rosnicka stéla na rebriku, ktory mal 5 priedok, na tretgj priecke. Urobila Sest’ skokov
azogdaa sté&’ na piatej priecke. Vypis vietky moznosti, ako mohla Rosnic¢ka skékat, ak vzdy
skocilalen o jednu priecku hore alebo o jednu priecku dole.

(S. Bodlakova)

Z4-1-6
Majka ma v stavebnici len rovnako velké kocky shranou dizky 3 cm. Ked’ z nich postavi
vezu, ktord ma na kazdom podlazi 4 kocky, bude mat’ veza vysku 54 cm. Aka vysoka by bola
in& veZza z takého istého pocétu rovnakych kociek, ktora by mala v kazdom podlazi devét
kociek?

(M. Dillingerova)



Kategoria Z5

Z5-1-1
Dopli do préazdnych policok prirodzené ¢isla od 1 do 20 (kazdé ¢islo mdzeS pouzit’ len raz)
tak, aby platili matematicke vzt'ahy.

(M. Smitkova)
12 +4 -3 oY |
x4 -2 12 +2
+6 -2 -1 14
xD -1 o7 x4

Z5-1-2
Blcha Skékalka sk&te po vodorovnej ¢iselngj osi. Vie robit’ iba skoky dvoch diZzok. Jednym
preskoci o 14 doprava alebo dol'ava, druhym preskoci o 18 doprava alebo dolava. Prave stoji
nacisle 2.
a) N§di spdsob, ako ma skékat’, aby sa styrmi skokmi dostala na ¢islo 10.
b) Tvrdi, Ze vé¢era bolana¢isle 13. Hovori pravdu alebo klame? Zdévodni.
(M. Dillingerova)

Z5-1-3
Rozpréavkovy nafukovaci &vorec, ktory vie rozpravat', mal pred 5 minttami dizku strany 8cm.
Pri kazdom klamstve zvacSi svoj obvod dvojnasobne. Pri kazdej vyslovenej pravde sa zmenSi
dizka kazdej jeho strany o 2 cm. Za poslednych 5 minGt 2-krét klamal a 2-krét hovoril pravdu.
a) Aky najv&si obvod mbéze mat’ teraz?
b) Aky najmenSi obvod mdze mat’ teraz?
(S. Bodlakova)

Z5-1-4

Peto si kupil najarmoku 4 auticka, biele, zelené, cervené a modré. Biele auticko stélo dvakrét

tol’ko ako cervené, zelené trikrét tol'ko ako biele a za modré zaplatil tol'ko ako za ¢ervené a

biele spolu. Pritom ¢ervené stdlo o 70 Sk menej ako zelené. Korl'ko Sk stdli jednotliveé auticka?
(S. Ptackova)

Z5-1-5
Mama stonozka ma dve deti a manzela. Kazdy z nich ma sto nbh a kazdy ¢len rodiny si berie
kazdy den cisté ponoZzky. V sobotu rdno 06:00 zacala mamic¢ka stonoZka prat’ Spinavé
ponoZzky. Naraz sa jgj ich do pracky zmesti 357 ajedna varka sa operie za dve apol hodiny.
Zigti, kedy skon¢i spranim, ak vies, Ze ponozky perie raz za tyzden, uloZenie ponoZiek do
précky jej trvd 2 mindty aich vybratie z préacky 3 mindty.

(S. Bednérova)

Z5-1-6
Mamic¢ka mé v chladnicke tehlu syra (obr. 1). Postupne z nej odrezava 1 cm hrubé plétky na
vypréZanie. Najprv odrezala spredu platok srozmermi pre otecka, potom odrezala zboku pre



Jurka, zozadu pre seba anakoniec z druného boku pre Ani¢ku. Napis, aké rozmery majl
jednotlivé platky. Urci rozmery zvy3ku syra.
(M. Dillingerova)

sebe
v
Anicke 8cm
© Jurkovi
\
A 12 cm
21 cm
oteckovi Obr. 1



Kategoria Z6

Z6-1-1
Doplnte do prézdnych poli¢ok prirodzené ¢islaod 1 do 20 (kazdé ¢islo mdZete pouZit’ len raz)
tak, aby platili matematické vzt'ahy.

(M. Smitkova)
12 +4 -3 oY |
x4 -2 12 +2
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Z6-1-2
Snehulienka so siedmimi trpaslikmi zbierali lieskoveé oriedky. Snehulienka ich mala tor'ko ako
vSetci trpaslici spolu. Ked” sa vracali domov, stretli vevericku Finku. Snehulienka aj kazdy
trpadik jej dali rovnaky pocet orieskov. Doma trpaslici a Snehulienka vysypali orieSky na
kdpky na stole, kazdy na ini kdpku a Vedko zapisal pocty orieSkov v kdpkach: 120, 316,
202, 185, 333, 297, 111 a 1672. Korko orieskov dogtala vevericka Finka?

(L. Hozovd)

Z6-1-3
Ked’ sme ¢isla 80 a 139 vydelili tym istym prirodzenym ¢islom, ziskali sme zvysky 8 a 13.
Ktorym ¢islom sme delili?

(M. Volfova)

Z6-1-4
Obvod trojuholnika je 16 cm. Aké mozu byt dizky jeho strén, ked’ st to prirodzené ¢isla a
sUcet dizok dvoch stran je o 6 cm vacsi ako dizkatrete strany?

(L. Hozovd)

Z6-1-5
Maruska dostala pét’ rézne tazkych kolatov. Priemerna hmotnost’ kol&a bola 200 gramov.
Maruska jeden kol& zjedla a priemerna hmotnost’ zvysnych kolaov potom bola 160 gramov.
Kolko gramov V&Zil kol&, ktory Maruska zjedla?

(B. Stastnd)
Z6-1-6
Uréte velkost' plochy Sedého &voruholnika na obrézku 1, kde v3etky rozmery si udavané
v centimetroch.



Obr. 1
(P. Tlusty)



Kategoéria Z7

Z7-1-1
Pat aMat upravovali novy asfalt na ceste. Najprv isli svalcom 10 m dopredu, potom 7 m
cavli, opét’ predli 10 m dopredu a7 mcavli... Takto pokra¢ovali, a2 kym po prvy raz nezidli z
noveho asfaltu.
a) Korko metrov najazdil valec na novom 540 metrovom Useku cesty?
b) Korkokrét presli po devéatndstom metri nového asfaltu?
(M. Dillingerova)
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Obr. 2

Z7-1-2

Zigtite obsah avelkosti vSetkych vnutornych uhlov mnohouholnika znazorneného

v koso&tvorcove] sieti na obrézku 1, ak viete, Ze priamky siete zvieraju uhol 80 stupnov

ajeden maly kosodtvorgek méa obsah 1 cm?. (Pozor, obrézok je nepresny, neoplati sa merat’.)
(S. Bednérova)

Z7-1-3
Na obrézku 2 vidite Speciélny druh rolédy, tzv. KVADRILADU. Je vyrobena z bielej a hnedej
marcipanovej hmoty, pricom obe hmoty maju rovnakd hribku 1 cm. Cel& kvadrildda mé&
dizku 15 cm. Predava sa rozkrgana na 10 rovnakych plétkov, pricom sa kréja rovnobezne
S prednou stenou. Zistite

a) rozmery jedného platku,

b) korko gramov hnedej hmoty a kol’ko gramov bielej hmoty treba na jej pripravu, ak

viete, Ze jeden cm® marcipanovej hmoty vézi 2 gramy.
(Neoznatené Sipka v obrézku ma dizku 2 cm.)
(S. Bednérova)

Z7-1-4
N&jdite vaetky parciferne ¢isla, ktoré sa skrtnutim prvej a poslednej cifry zmensia 250-krat.
(L. Simanek)



Z7-1-5

Pavol dostal na domécu Ulohu vyjadrit’ desatinnym ¢islom zlomky 2 a % . Aby urobil pani
ucitel’ke radost, pisal Ulohu miesto do zoSita na latky Skolského plota. Najprv vyjadroval 2,
teda na prvu latku navrch napisal 0, na druht desatinna ¢iarku, natretiu 4 atd’. Ked” skongil,
napisal pod tieto ¢isla vyjadrenie zZlomku - . Naprvu latku dole napisal O, na druhi desatinnu

Ciarku, na tretiu 5 atd’. Kor'ko bolo latiek na plote, ak viete, Ze ¢islicu 5 napisal presne 667
krét a Ze na 668 latkach bola dvojica rovnakych cisel.
(M. Dillingerova, P. Tlusty)

Z7-1-6
V Kocurkove maju dve zmenarne. V sicasnosti maju takéto kurzy:
1. zmenaren 2. Zmenarein
mena nakup predaj mena nakup predaj
leuro 123Kk 132Kk leuro 143Kk 154Kk

Slavo Spakulaty mal niekol’ko euro. V 2. zmenérni ich zamenil za Koctrkovské koruny

(KK) atie potom zamenil v 1. zmenarni spét’ na euro. Takto zarobil 1 euro. Korko euro
mal na zaciatku?

(S. Bednérova)
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Kategoria Z8

Z8-1-1

Urcte vaetky dvojciferného ¢isla, pre ktoré sticin ciferného sictu a ciferného stiginu je 126.
(M. Raabovd)

Z8-1-2

Pani Zru¢né sa uchadzala o miesto vo vyrobe viano¢nych pernikov. Pri pohovore svedlcim
chcela povedat’, kor'ko pernikov ozdobi za ko’ko mindt. Bola nervozna, apreto omylom
prehodila pocet mindt s po¢tom pernikov. VedUci podl'a jej Udajov vypogital, kolko pernikov
by mala pani Zru¢né stihnlit’ ozdobit’ za pét’hodinova pracovnl dobu, a presne tento pocet jej
dal za Ulohu ozdobit’. Pani Zru¢nej trvala préca o 2 hodiny a 12 minat dihSie. Korko pernikov
ozdobila?

(L. Simiinek)

Z8-1-3
Na obrézku 1 vidite 3pecidlny druh rolédy, tzv. KVADRILADU. Je vyrobena z bielej a hnedej
marcipanovej hmoty, pricom obe hmoty maju rovnaki hribku 1 cm. Cel& kvadrildda mé
dizku 15 cm. Predava sa rozkrgana na 10 rovnakych plétkov, pricom sa kréja rovnobezne
S prednou stenou. Zistite

a) rozmery jedného platku,

b) korko gramov hnedej hmoty a kol’ko gramov bielej hmoty treba na je pripravu, ak

viete, Ze jeden cm® marcipanovej hmoty vézi 2 gramy.
(Neoznatena Sipka v obrézku ma dizku 2 cm.)
(S. Bednérova)

15cm

lem

Obr. 1

Z8-1-4
Roman pisal na papier za sebou celé ¢isla tak, Ze nasledujuce ziskal z predchédzajiceho
striedavo ndsobenim dvoma a od¢itanim troch. Napr. postupnost’ ¢isel 1; 2; -1; -2; -5; -10
vyhovuje jeho pravidlu, ale postupnost’ 10; 7; 4; 8; 16; 32 jeho pravidlo nespliuje. Po chvili
ital poslednych 5 ¢isel, ktoré napisal avyslo mu 114. Ktorych 5 ¢isel scitoval?

(M. Raabovd)
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Z8-1-5
Urcte polomer vacSej kruznice na obrézku 2, ak kazda malé kruznica ma polomer 1 cm.
(P. Tlusty)

Z8-1-6
Jakub matento Skolsky rok priemer v3etkych svojich znamok 1,85. Za cely Skolsky rok dostal
iba &tyri patorky a prave tretina jeho zndmok boli jednotky. Najmenej kolko znamok musel
tento Skolsky rok dostat’™?

(L. Simiinek)
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Kategoria Z9

Z9-1-1
Urcte pocet trojcifernych prirodzenych ¢isel, ktoré maju préve dve rovnake cifry.
(P. Tlusty)

Z9-1-2
Na obrézku 1 su tri rovnostranné trojuholniky, jedna velka polkruznica s polomerom 1 dm
atri malé polkruznice. Uréte dizku Usecky AB.

(P. Tlusty)

Z9-1-3
V slradnicovej sistave sme znézornili body A3,2], B[-11], C[- 2,4] aich obrazy A({B(CC(
v stredovej simernosti so stredom v zatiatku sUradnicove] sistavy. Vypocitajte obsah
Sestuholnika ABCABCC.

(S. Bednérova)

Z9-1-4
Stary podnikatel’ zomrel a zanechal po sebe dva Géty, jeden dih atestament. V testamente sa
pisalo, Ze peniaze z prvého Uctu si maju rozdelit’ 1. a2. syn v pomere 1:2, peniaze z druhého
Gctu 1. a3. syn v pomere 1:3 adlh maju zaplatit’ 2. a3. syn v pomere 2:3. Zistite, kol'ko Sk
bolo na jednotlivych Gétoch a aky dih museli synovia splatit’, ak viete, Zze v kone¢nom
dosledku kazdy z nich ziskal 123456 Sk.

(S. Bednérova)

Z9-1-5
Dva rovnostranné papierové trojuholniky, z ktorych mensi méa obsah 60 cn?, sme poloZili cez
seba tak, Ze ich prienikom bol pravouhly trojuholnik s obsahom 30 cm®. Aky najmensi obsah
mohol mat’ v&¢Si z rovnostrannych trojuholnikov?

(S. Bednérova)

Z9-1-6
Zadanie pisomnej prace obsahovalo 26 otézok, ktoré boli rozdelené podl'a obtiaznosti do
troch skupin. V prvej skupine bola spravna odpoved” hodnotené tromi bodmi, v druhej piatimi
bodmi a v tretej 6smimi bodmi. Maximéalny mozny pocet ziskanych bodov bol 111. Kolko
otazok mohlo byt’ v kazdej skupine?

(L. Simiinek)
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Na ukazku uvaddzame vzorové rieSenie jednej tlohy zo starSej olympiady:
Uloha Z8-II-1.

Dany je obdiznik s celogiselnymi dizkami stran. Ak zvaésime
jednu jeho stranu o 4 a druh(t zmensime o 5, dostaneme obdiznik
s dvojnasobnym obsahom. Uréte strany daného obdiZnika.
Najdite vSetky moZnosti.

RieSenie. Dizky stran obdiznika ozna¢ime a, b. Novy obdiznik ma dizky stran a + 4,
b - 5. Podla podmienky tlohy pre obsahy oboch obdiZnikov plati:

2ab=(a+4)(b- 5)
Postupne upravime: ab- 4b+5a=-20
ab- 4db+5a- 20=-40
Odgcitali sme 20, aby sme mohli lavu stranu upravit na sucin:
(a- 4)(b+5)=-40.

RieSenie najdeme rozkladom &isla - 40 na dva &initele. Pritom musi byt a > 0,
b>0, ateda a-4>-4, b+5>5.

S dve také moznosti: (- 2).20 =-40 a (- 1).40 =-40.
V prvom pripade dostaneme obdiznik o stranach a=2, b= 15 s obsahom S = 30.
Novy obdiznik ma potom strany a =6, b =10 aobsah S" =60, tj, S =2S.
V druhom pripade dostaneme obdiZnik so stranami a = 3, b = 35 s obsahom S = 105.
Novy obdiznik ma& potom strany a =7, b =30 a obsah S” =210 = 2S.

Uloha méa teda dve riedenia. Dany obdiZnik mdze mat’ strany bud’ 2 a 15 alebo
3 a35.

Na zaver jedna rada:

Ulohy nie su lahké. Nenechajte sa odradit, ked neobjavite hned rie3enie.
Experimentujte, kreslite si, ,hrajte sa“ s uUlohou. Niekedy pomdZze pozriet sa do
nejakej knizky, kde najdete podobné ulohy vyrieSené, inokedy sa mbze stat, Ze zrazu
o tri dni .z nioho ni¢" na rieSenie pridete.

Sutaz vyhlasuje Ministerstvo Skolstva SR spolu s Jednotou slovenskych
matematikov a fyzikov. Sutaz riadi Slovenska komisia MO, v jednotlivych okresoch
okresné komisie MO. Na jednotlivych Skolach sutaz zaistuja ucitelia matematiky.

Vy sa vzdy obracajte na svojho uéitefa matematiky.
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