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68. ro¢nik MO Zadania tuloh celostatneho kola kategorie A

(SutaZ sa konala 24.-27. 3. 2019.)

1. V obore redlnych c¢isel vyrieste stustavu

Py ly— 2+ 1,
y? — 2 =|z— x| +1,

22 —xy=|z—yl+1
(Tomas Jurik)

2. Dany je pravouholnik ABCD, pricom |AB| = a = b = |BC|. Na priamke BD
zostrojte body P a @ tak, aby platilo |AP| = |PQ| = |QC|. Uvedte diskusiu riesitelnosti
vzhladom na dlzky a, b. (Jaroslav Svréek)

3. Nech a, b, ¢, n st kladné celé ¢isla také, Ze st splnené nasledujice podmienky:
(i) ¢isla a, b, ¢, a + b+ ¢ st po dvoch nesudelitelné,;
(ii) ¢islo (a + b+ ¢)(a+ b)(b+ ¢)(c+ a)(ab+ bc + ca) je n-tou mocninou celého ¢isla.
Dokézte, ze suéin abc sa da zapisat ako rozdiel dvoch n-tych mocnin celych ¢isel.
(Patrik Bak)

4. Dany je ostrouhly trojuholnik ABC'. Na polpriamke opacnej k polpriamke BC' lezi
bod P taky, ze |AB| = | BP|. Analogicky na polpriamke opa¢nej k polpriamke C'B lezi
bod @ taky, ze |AC| = |CQ|. Ozna¢me J stred kruznice pripisanej strane BC' daného
trojuholnika a D, E postupne jej body dotyku s priamkami AB a AC. Predpokladajme,
ze polpriamky opacné k polpriamkam DP a E(Q) sa pretinaja v bode F' réznom od J.
Dokéazte, ze AF L FJ. (Patrik Bak)

5. Dokéazte, ze existuje nekonecne vela celych éisel, ktoré sa nedaji vyjadrif v tvare
2¢ + 3% — 5¢, pricom a, b, ¢ st nezdporné celé é&isla. (Jan Mazak, Tomas Barta)

6. Pre ktoré prirodzené ¢isla n mozno do tabulky n x n vpisat vSetky celé ¢isla od 1
po n? tak, aby aritmeticky priemer éisel v kazdom riadku aj stipci tabulky bol celym
¢islom? (Laura Vistanova)



