68. ro¢nik Matematickej olympiady
2018/2019 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z7

Informacia pre okresnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin okresnych k6l predsedom KKMO alebo nimi poverenej
osobe.

Upozortiujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovu listinu okresného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vsak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. Majka, Vaso a Zuzka pocitali cez vikend ulohy. Majka a Vaso vypocitali dokopy
25 dloh. Zuzka a Vaso vypocitali dokopy 32 uloh. Pritom Zuzka vypocitala dvakrat viac
tloh ako Majka. Kolko tuloh vypodital Vaso? (Monika Dillingerova)

Riesenie. Zuzka vypocitala dvakrat viac tloh ako Majka. Teda pocet tloh, ktoré
celkom vypocitali Zuzka a Vaso, je rovnaky ako pocet tloh, ktoré celkom vypocitali
Majka a Vaso, zvicseny o pocet uloh, ktoré vypocitala Majka.

Zuzka a Vaso vypocitali celkom 32 tloh, Majka a Vaso vypocitali celkom 25 tloh,
teda Majka vypocitala 7 uloh (32 — 25 = 7). Z toho dostavame, ze VaSo vypocital
18 uloh (25 — 7 = 18).

Navrh hodnotenia. 3 body za vodnu tvahu; 3 body za dopocitanie a zaver.

Poznamka. Ak m, v, resp. z su pocty tloh, ktoré vypocitali Majka, Vaso, resp. Zuzka, tak zo zadania
mame m +v = 25, z +v = 32 a z = 2m. Predchadzajice myslienky tak mozno strucne zapisat
nasledovne:

2=2m+v=m+m-+v=m-+ 25,

tedam=7av=18.

2. Medzi cifry c¢isla 2019 vloZte dve cifry tak, aby vzniknuté Sestciferné éislo

zacinalo 2 a koncilo 9,

bolo zloZen€ zo Siestich roznych cifier,
bolo delitelné troms,

jeho prvé trojcislie bolo delitelné tromi,
jeho prvé stvorcislie bolo delitelné styrmi,
sucet vloZenych cifier bol nepdrny.

Urcte rozdiel najvicsieho a najmensieho Sestciferného ¢isla s uvedenymi vlastnos-
tami. (Lucie Ruzickova)


http://skmo.sk
http://skmo.sk/kontakt.php
http://skmo.sk/dokument.php?id=429

RieSenie. Aby nové ¢islo pozostavalo zo Siestich rdznych cifier, mézeme vkladat dve
rozne cifry z cifier

3, 4,5, 6,7, 8.

Sucet cifier ¢isla 2019 je 12, teda ¢islo delitelné tromi. Aby bolo aj novo vzniknuté
¢islo delitelné tromi, mozeme vkladat len také cifry, ktorych sucet je delitelny tromi.
Posledna podmienka zo zadania navyse vyzaduje, aby tento sti¢et bol neparny. Zo vset-
kych moznych dvojic ¢isel tak mozeme pouzit len nasledujtce (v lubovolnom poradi):

3,6, 4,5, 7,8.

Aby nové ¢islo zac¢inalo 2 a konéilo 9, mozeme cifry vkladat len do miest vyznace-
nych hviezdickou:

2xx019, 2x0%19, 2x01%9, 20%x19, 20%1%9, 201xx9.

Aby prvé trojcislie bolo delitelné tromi, nemozeme v prvom pripade doplnit ziadnu
z uvedenych dvojic, v druhom aZz piatom pripade modzeme doplnif dvojicu 4, 5 alebo
7, 8 (v tomto poradi) a v poslednom pripade mézeme doplnit ktortkolvek z uvedenych
dvojic (v lubovolnom poradi):

240519, 270819, 240159, 270189, 204159, 207189,
201369, 201639, 201459, 201549, 201789, 201879.

Aby prvé Stvorcislie bolo delitelné $tyrmi, musi byt druhé dvojcislie delitelné
Styrmi. Z uvedenych moznosti tak nakoniec ostavaju iba dve

270819, 201639.
Vyuzili sme vSetky poziadavky zo zadania; opytovany rozdiel je rovny 69180.

Ndvrh hodnotenia. 3 body za vyhovujice moznosti a kone¢ny rozdiel; 3 body za kvalitu, resp. uplnost
komentara.

3. Utvar na obrdzku je zloZeny z ésmich zhodniyjch $tvorcov a je rozdeleny useckami na
pit farebne odlisenych casti. Pritom bod X je stredom usecky KJ, bod Y je stredom
usecky EX a usecka BZ je zhodnd s BC. Obsah ciernej casti ttvaru je 7,5 cm?. Urcte
obsahy zvysnych styroch casti. (Eva Semeradova, Monika Dillingerova)
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Riesenie. V obrazku zvyraznime osem zhodnych stvorcov a pomocou nich vyjadrime
obsahy jednotlivych casti:

Biela c¢ast tvori polovicu $tvorca.

Tmavosivi ¢ast moéZeme rozdelit na Stvorec a pravouhly trojuholnik ZU L, ktorého
odvesny st rovné jednej a dvom stranam stvorca. Tento trojuholnik ma rovnaky obsah
ako Stvorec (% -1-2 =1), teda obsah tmavosivej ¢asti je rovnaky ako obsah 2 Stvorcov.

Ciernu ¢ast mozeme rozdelif na tri pravouhlé trojuholniky: trojuholniky ZFEL
a FK X st zhodné s vyssie spominanym trojuholnikom ZU L, trojuholnik ZDC' tvori
polovicu Stvorca. Obsah ¢iernej casti je teda rovnaky ako obsah g Stvorca (1+1+ % =
= %)

Svetlosivi ¢ast mdzeme rozdelit na Stvorec a trojuholnik GXY. Body X a E st
vrcholy Stvorcov a bod Y je stredom tisecky E X, ktoru interpretujeme ako uhlopriecku
obdlznika K EV X. Use¢ka HY je preto zhodna s polovicou strany §tvorca. Tato tsecka
je vyskou trojuholnika GXY na stranu GX, a ta je rovnd trom stranam sStvorca.
Trojuholnik GXY ma rovnaky obsah ako % stvorca (% . % 3= %), teda obsah svetlosivej
dasti je rovnaky ako obsah I stvorca (2 +1=1).

Zvysnu ¢ast mozeme vyjadrit ako rozdiel vyssie uvedenych Casti,

teda obsah Srafovanej casti je rovnaky ako obsah % stvorca.

Teraz vyuzijeme poznatok, Ze obsah &iernej ¢asti je 7,5 cm?2. To podla predchadza-
juaceho zodpoveda g Stvorca, teda obsah jedného $tvorca je 3 cm? (g -3 =17,5). Z toho
uzatvarame, ze obsah bielej ¢asti je 1,5 cm? (% -3 = 1,5), obsah tmavosivej Casti je
6 cm? (2 -3 = 6), obsah svetlosivej ¢asti je 5,25 cm? (% -3 = 5,25), a obsah Srafovanej
dasti je 3,75 cm? (2 -3 = 3,75).

Ndvrh hodnotenia. 4 body za vyjadrenie obsahov vSetkych ¢asti pomocou stvorcov; 2 body za dopoci-

tanie obsahov v cm?2.
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