68. ro¢nik Matematickej olympiady
2018/2019 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z8

Informacia pre okresnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vSetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin okresnych kol predsedom KKMO alebo nimi poverenej
osobe.

Upozortiujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovu listinu okresného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Stac¢i poslat vysledkovi listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom forméte, v akom si ju zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo formédte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak prave 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prdve traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. V dvojposchodovom dome, ktory md obytni cast okrem 1. a 2. poschodia aj na

prizemi, byva 35 ludi nad niekym a 45 ludi byva pod niekym. Pritom na 1. poschodi

byva jedna tretina vsetkych osob Zijucich v dome. Kolko 0sob byva v dome celkom?
(Libuse Hozova)

RiesSenie. Ludia, ktori byvaji nad niekym, st obyvatelmi 2. a 1. poschodia. Ludia,
ktori byvaji pod niekym, st obyvatelmi 1. poschodia a prizemia. V stcte 35+ 45 = 80
su tak obyvatelia 1. poschodia zapocitani dvakrat.

Ak pocet obyvatelov 1. poschodia oznadime p, tak podet vSetkych obyvatelov
v dome mozeme vyjadrif jednak 80 — p, jednak 3p. Z toho dostévame rovnicu, ktoru
lahko vyrieSime:

3p =80 — p,
4p = 80,
p = 20.

V dome byva celkom 60 Tudi.

Navrh hodnotenia. 2 body za postreh, ze obyvatelia 1. poschodia st v stcte 35445 zapocitani dvakrat;
2 body za zostavenie a vyrieSenie rovnice; 2 body za pocet os6b v dome.

Pozndmka. Ak d, p, resp. z oznacuje poc¢ty obyvatelov na 2. poschodi, na 1. poschodi, resp. na prizemi,
tak zo zadania mame

d+p=35  p+2z2=45, d+p+z=3p.

Z toho mozno rozli¢nymi spésobmi vyjadrit vSetky nezndme: d = 15, p = 20 a z = 25. Také rieSenia
hodnotte po 2 bodoch za zostavenie rovnic, za ich vyriesenie a za zaver.


http://skmo.sk
http://skmo.sk/kontakt.php
http://skmo.sk/dokument.php?id=429

2. Pre kolko kladnijch celyjch c¢isel mensich ako 1000 plati, Ze medzi ¢islami 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8 a 9 je prave jedno, ktoré nie je jeho delitelom? (Eva Semeradova)

Riesenie. Ked ¢islo nie je delitelné 2, tak nie je delitelné ani 4, 6 a 8. Ked ¢islo nie je
delitelné 3, tak nie je delitelné ani 6 a 9. Ked ¢islo nie je delitelné 4, tak nie je delitelné
ani 8. Ked ¢islo nie je delitelné 6, tak nie je delitelné ani 2 a 3. Ziadne z &isel 2, 3, 4
a 6 teda nemoze byt onym jedinym ¢islom z uvedeného zoznamu, ktoré nie je delitelom
hladaného ¢isla.

Cislo delitelné vSetkymi ¢islami z uvedeného zoznamu okrem 5 musi byt nasobkom
7-8-9 =504, ¢o je najmensi spolo¢ny nasobok zvysnych cisel. Kladné ¢islo mensie ako
1000 s touto vlastnostou je jediné, a to 504.

Cislo delitelné vSetkymi éislami z uvedeného zoznamu okrem 7 musi byt nasobkom
5-8-9 = 360. Kladné ¢isla mensie ako 1000 s touto vlastnostou su dve, a to 360 a 720.

Cislo delitelné vsetkymi ¢islami z uvedeného zoznamu okrem 8 musi byt nasobkom
4-5-7-9=1260. Kladné ¢islo mensie ako 1000 s touto vlastnostou nie je ziadne.

Cislo delitelné vSetkymi ¢islami z uvedeného zoznamu okrem 9 musi byt nadsobkom
3-5-7-8 =840. Kladné ¢islo mensie ako 1000 s touto vlastnostou je jediné, a to 840.

Cisla s uvedenymi vlastnostami st prave styri.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za vyhovujiace Styri moznosti; 4 body za vylucenie ostatnych moznosti
a kvalitu komentara.

3. V lichobezniku ABCD so zdkladniami AB a CD plati, Ze |AD| = |CD|, |AB| =
= 2|CD|, |BC| =24 cm a |AC| = 10 cm. Vypocitajte obsah lichobeznika ABCD.

(Lucie Ruzickova)
Riesenie. Oznac¢me S stred zakladne AB. Zo zadania vyplyva, ze usecky AS, SB a CD
st zhodné, teda Stvoruholniky ASCD a SBCD st rovnobezniky.

B

Uhlopriecka SD deli rovnobeznik ASC'D na dva zhodné trojuholniky. Aj uhlo-
priecka SC' deli rovnobeznik SBCD na dva zhodné trojuholniky. Obsah lichobeznika
ABCD je teda rovny trojnasobku obsahu trojuholnika ASD.

Zo zadania navyse vieme, ze usecky AD a C'D st zhodné, teda rovnobeznik ASC' D
je kosostvorcom a jeho uhlopriecky SD a AC sa pretinaju kolmo. Pritom |SD| = |BC| =
=24 cm a |AC| = 10 cm, obsah trojuholnika ASD je preto rovny % -24 -5 =60 (cm?).

Obsah lichobeznika ABCD je rovny 3 - 60 = 180 (cm?).

Ndvrh hodnotenia. 2 body za vztah medzi obsahom lichobeznika ABC D a obsahom trojuholnika ASD;
2 body za kolmost tseciek SD a AC; 2 body za dopocitanie obsahu a kvalitu komentéara.
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