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1. Janko s Marienkou chodia k babicke, ktora md cukraren a preddava perniky. Obe deti
jej samozrejme pomdhaji, hlavne so zdobenim. Kym babicka ozdobi pdit pernikov, ozdobi
Marienka tri a Janko dva. Pri poslednej ndvsteve ozdobili vsetci traja spolu pdt plnijch
tacok. Marienka s babickou zdobili po cely cas, Janko najprv zdobil a potom zrovnaval
perniky po dvandst na jednu tdcku a odndsal ich do komory. Vsetci traja v ten isty
okamaih zacali i skoncili.

1. Kolko pernikov ozdobil Janko?

2. Ako dlho im trvala cela prdca, ak babicka ozdobi jeden pernik za 4 minity?

3. Ako dlho pomdhal Janko zdobit?

(M. Petrova)

RiesSenie. Najskor zistime, kolko pernikov ozdobili dokopy. Bolo to 5 tdcok po dvanés-
tich pernikoch, teda 60 pernikov (5 - 12 = 60).

Keby si vSetci traja v jednom okamihu vzali pernik a zacali ho zdobif, tak si za
uvedenych podmienok vsetci traja zase naraz vezmu pernik az vo chvili, ked babicka
ozdobi piaty, Marienka treti a Janko druhy, skor nie. Dokonca ani dvaja z nich si
nevezmu pernik v rovnakej chvili pred uplynutim uvedenej doby. Tento casovy tusek
pomenujme ako jeden , cyklus®. Pocet cyklov teda musi byt celé ¢islo (babicka skonéila
s Marienkou v rovnakom okamihu).

Najskor si predstavme, ze Janko sa venoval iba zdobeniu a s ni¢im dal$im nepomé-
hal. Potom by za jeden cyklus vSetci traja dokopy ozdobili 10 pernikov. Na ozdobenie
Sestdesiatich pernikov by teda potrebovali presne 6 cyklov (60 : 10 = 6). Kedze ale
Janko nezdobil celych 6 cyklov (zrovnaval totiz perniky na tacky a tie potom odnéasal),
musela babic¢ka s Marienkou zdobit aspon 7 cyklov.

Keby pracovali 8 cyklov, babi¢ka by ozdobila 40 pernikov (8 - 5 = 40) a Marienka
by ozdobila 24 pernikov (8 - 3 = 24). Dokopy by ozdobili 64 pernikov, teda viac ako
mali. KedZe museli dokon¢it cyklus (jedna by inak skonéila skoér ako druhd), nemohlo
byt tychto cyklov 8 alebo viac.

To znamend, ze babicka s Marienkou pracovali pravé 7 cyklov. Babicka teda
ozdobila 35 pernikov (7 -5 = 35) a Marienka ozdobila 21 pernikov (7 -3 = 21). Janko
ozdobil 4 perniky (60 — 35 — 21 = 4).

Ak babicka ozdobi jeden pernik za 4 minuty, jeden cyklus trva 20 minat (4-5 = 20).
Cela praca im teda trvala 140 minat (7 - 20 = 140), t.j. 2 hodiny 20 mint.

Kedze Janko ozdobil 4 perniky, zdobil celé dva cykly (4 : 2 = 2), t.j. 40 minut
(2 - 20 = 40).

Iné rieSenie. Ulohu moZno riesit aj tak, Ze ,vynechame“ Jankovo zdobenie.
Babicka s Marienkou ozdobia za jeden cyklus dokopy 8 pernikov, takze cyklov bude
najviac 7 (60 : 8 = 7, zvySok 4). Zvysné 4 perniky ozdobi Janko. Keby bolo cyklov
iba 6, zdobil by Janko cely ¢as a nemohol by odnasat tacky. Menej cyklov samozrejme
byt nemohlo. Dalej uz je vSetko rovnaké.



2. Stvormiestny PIN kod Rastovho mobilu je zaujimavy:

e jednotlive cislice su prvocisla,

e 1. a 2. cislica vtomto poradi vytvori prvocislo,

e 2. a 3. cislica v tomto poradi vytvori prvocislo,

e 3. a 4. c¢islica v tomto poradi vytvori prvocislo.
Rasto zabudol svoj PIN kdd, ale pamdtd si vSetky vyssie uvedené vlastnosti. Snazi sa
zaktivovat vypnuty mobil. Ktoré ¢isla by mal vyskusat? (M. Petrova)

Riesenie. Najskor si uvedomime, ze vSetky jednociferné prvocisla st 2, 3, 5 a 7. Dalej
zistime, Ze vSetky dvojciferné prvocisla, ktorda mozno zostavit z tychto ¢islic, su

23, 37, 53, 73.

Ked vyjadrime Rastov PIN ako ABCD, zo zadania vieme, ze AB, BC a CD
musia byt prvoéisla. (Pozor, nikde nie je povedané, ze A, B, C' a D s navzajom rozne
Cislice!) Za A postupne dosadime ¢islice 2, 3, 5, 7 a budeme zistovat, ¢i a akymi ¢islicami
mozno nahradit B, C', D, aby sme vyhoveli uvedenym poziadavkam. VSetko je zhrnuté
v nasledujucej tabulke:

A B C D PIN

2 3 7 3 2373

3 7 3 7 3737

) 3 7 3 9373

7 3 7 3 7373

Rasto by mal vyskusat nasledujice $tyri ¢isla: 2373, 3737, 5373 a 7373.

3. Na obr. 1 je utvar zloZeny zo siedmich rovnakych stvoruholnikovych dielikov staveb-
nice. Aky je obvod tohto utvaru, ak obvod jedného stvoruholnikového dielika je 17 cm?
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Obr. 1




(K. Pazourek)

Riesenie. Ofarbime jednotlivé strany dielikov nasledovne: najdlhsiu stranu zelenou,
s nnou rovnobeznu stranu modrou, na ne kolmu stranu zltou a zvysnua stranu cervenou;
dlzky zodpovedajicich stran budeme oznacovat skratene z, m, # a & Dalej oznacme
vybrané ,,vrcholy“ jednotlivych dielikov ako na obr. 2.
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Obr. 2

Obvod tutvaru je tvoreny:

3 modrymi tseckami BC, HI a KL, ktorych dlzky st m,

2 zelenymi tseckami AB a JK, ktorych dizky st z,

4 71tymi tseckami CD, DE, NO a OA, ktorych dlzky st 2,

3 ervenymi useckami F'G, I.J a LM, ktorjch dlzky sa ¢,

2 zhodnymi tiseckami EF a MN a 1 tiseckou GH, ktorych dlzky zatial nepozname.
Dizky tsec¢iek MN a EF spolu so zelenou stranou ER a modrou stranou RN
davaja tsecku M F, ktord je tvorend dvoma zelenymi stranami. Inymi slovami,

|[EF|+|MN|=z4+z—(2+m)=2—m.

Dlzku modrej strany KG mozeme vyjadrit ako stcet dlzok zltej strany K H a tisecky
GH, teda
|GH| =m — Z.

Dokopy je obvod utvaru
3m+224+424+3¢+(z—m)+(m—2)=3m+32+32+3¢=3(m+2+ 2+ ¢).

Dostali sme tak trojnasobok obvodu jedného Stvoruholnikového dielika, teda obvod
celého utvaru je rovny

3.17 = 51 (cm).

Poznamka. Ak najskor posunieme niektoré casti utvaru tak, aby obvod ostal
zachovany, mozu sa niektoré uvahy zjednodusit, vid napr. obr. 3.
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Obr. 3

Iné riesenie. Oddelme ,komin“ od ,strechy® a ,strechu“ od ,stien“ tak, ako
ukazuje obr. 4.
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Obr. 4

Sucet obvodov tychto troch utvarov uré¢ime lahko (pouzijeme oznacenie m, z, Z, ¢
ako vyssie):
5m + 5z + 52 + 3¢.

.....

oddelenie . kominu“, a o dva stéty dizok m + z, ¢o sposobilo oddelenie ,stien“. Obvod
povodného utvaru je teda

(bm+524+52+3¢) —Z2—2—(m+2)—(m+2) =3m+ 32+ 32+ 3¢

.....

-17 =51 (cm).



4. Ocko sa rozhodol, Ze bude davat svojmu synovi Mojmirovi raz za mesiac vreckove.
Prvé wvreckové dostal Mojmir v janudri. Ocko kaZdy mesiac vreckové zvysoval vidy
0 4 €. Keby Mojmir neutracal, mal by po dvandstom vreckovom pred Vianocami 900 €.
Kolko € dostal Mojmir v janudri ako prvé vreckové? (L. Hozova)

Riesenie. Ozna¢me x vysku januarového vreckového v €. Vo februari Mojmir dostal
T+ 4, vmarci x + 8, v aprili  + 12, ..., v decembri x + 44. Podla zadania vieme, Ze

122 + (4 + 84 12 + 16 + 20 + 24 + 28 + 32 + 36 + 40 + 44) = 900.

Po tpravach dostavame

122 + 264 = 900,
122 = 636,
xr = 5H3.

Mojmir dostal v januari 53 €.

5. Dopln miesto hviezdiciek c¢isla tak, aby sucet vysledkov nasledujicich dvoch prikladov

bol 5 842.

* 2% 7 2%x9x
3 x4 x —*x2x%4
4%x00 * 54 %

(M. Dillingerova)

RieSenie. Dopliiame postupne jednotlivé éislice; niektoré mozno doplnit nezavisle na
ostatnom priamo v prvom priklade, niektoré v druhom. Cislice pod ¢éiarou dopliiame
podla informaécie o sucte vysledkov oboch prikladov. Postupovat moézeme napr. nasle-
dujicim spoésobom:

* 2% 7 2% 9%
3% 43 — % 2% 4
4% 00 * 5 4%
x257 2% 9%
3%43 — % 2% 4
4% 00 * 5 4%
%257 2% 9 %
3%43 — % 2% 4
4%00 * 542
* 257 2% 96
3%43 —%x2%4
4%00 *542
* 257 2% 96
3%43 —*254
4%00 542



% 257 2796

3% 43 — %254
4%00 * 542
* 257 2796
3% 43 — % 254
4300 * 542
*257 2796
3043 — %254
4300 *542
1257 2796
3043 — %254
4300 *542
1257 2796
3043 — % 254
4300 1542
1257 2796
3043 — 1254
4300 1542

6. Na skolsku olympiddu vytvorili Ziaci stupne vitazov z drevenych kociek, pozri obr. 5.
Kolko kociek pouzili celkom? Zostavené stupne natreli po celom povrchu (okrem pod-
stavy) na bielo a po vyhldsent vysledkov svoj vytvor rozobrali. Kolko kociek malo 6, kolko
5, 4, 3, 2, 1 ¢ Ziadnu stenu bielu? (M. Dillingerova, M. Volfova)

Obr. 5

Riesenie. Na druhy stupen je celkom treba 4 -4 -3 = 48 kociek, na prvy 4-4-4 = 64
a na treti 4 -4 - 2 = 32. Ziaci teda celkom pouzili

48 + 64 + 32 = 144
kociek.
Kociek, ktoré nemaju ziadnu stenu bielu, je v prvej (najspodnejsej) vrstve 10-2 =
= 20, v druhej 7-2 = 14, v tretej 3 -2 = 6 a vo Stvrtej vrstve ziadna; celkom teda

20 + 14 + 6 = 40.
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Kociek, ktoré maja prave jednu stenu bielu, je v prednej/zadnej stene 10+ 7+ 3 =
= 20, v bo¢nych stendch 4 4+ 2 + 2 = 8 (pocitané zlava doprava) a v hornych stenich
6 + 4+ 6 = 16; celkom teda

20-2+ 8+ 16 = 64.

Kociek, ktoré majt prave dve steny biele, je na pozdiznych hranach 2 - (3 + 2 +
+ 3) = 16, na priecnych 4 - 2 = 8 a na zvislych 4 + 2 + 2 = 8; celkom teda

16 + 8 + 8 = 32.
Kociek, ktoré maju tri steny biele, je prave 8 a ziadna kocka nema ofarbené viac
ako tri steny.

Pre kontrolu este porovname vysledky z oboch casti tlohy:

144 = 40 + 64 + 32 + 8.

Poznamka. Pre iny systém v rieseni podobného problému poz. tlohu Z7-1-4.



