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1. Napiste ¢islo 75 ako siucet niekolko bezprostredne po sebe idicich prirodzenych éisel.
Nadjdite aspon $tyri riesenia. (M. Volfova)

RieSenie. Ak chceme vyjadrif 75 pozadovanym spdosobom pomocou dvoch séitancov,
hladdame prirodzené &islo x tak, aby 75 = x + (z + 1) = 2z + 1. Jediné také ¢islo je
x = 37, teda

75 = 37+ 38.

Podobne pre tri sc¢itance hladame prirodzené riesenie rovnice 75 = = + (z + 1) +
+ (z + 2) = 3z + 3, ktoré je x = 24, teda

75 = 24 + 25 + 26.

Pomocou $tyroch (podobne 6smich, dvanastich, ...) séitancov 75 takto vyjadrit
nemozno, lebo sucet akychkolvek Styroch (podobne 6smich, dvanéstich, ...) po sebe
bezprostredne iducich prirodzenych cisel je vzdy parny.

Pit séitancov zodpoveda rieSeniu rovnice 75 = x + (z + 1) + (v + 2) + (x + 3) +
+ (x 4+ 4) = 5z + 10, ktoré je x = 13, teda

75 =13+14+ 15+ 16 + 17.

Podobnym sposobom mozno najst este nasledujtce rieSenie pomocou Siestich, resp.
desiatich sc¢itancov:

75 =104+11+12 +13 4 14 + 15,
D=3+4+5+6+7+8+9+10+ 11+ 12.

Poznamka. Alternativny zapis pre tri s¢itance moze vyzerat nasledovne: 75 = (y —
—1)+y+(y+1) = 3y, odtial y = 25, ¢o suhlasi s predoslym zaverom. Tento spdsob zapisu
je vyhodny najméi pre neparne pocty s¢itancov; napr. 75 nemozno zapisat pozadovanym
sposobom pomocou siedmich, resp. deviatich séitancov, pretoze 75 nie je delitelné 7,
resp. 9.

2. Tri kamardtky sa zisli na chalupe a vyrazili na huby. Nasli spolu 55 hribov. Po ndvrate
st urobili praZenicu, rozdelili ju na $tyri rovnaké porcie a pozvali na nu kamardta Petra.
Luba dala na praZenicu Sest zo svojich hribov, Marienka osem a Sdrka pit. KaZdej po
tom zostal rovnaky pocet hribov. Peter im daroval bonboniéru, v ktorej bolo 38 bonbonov,
a povedal, Ze sa maju spravodlivo rozdelit podla toho, akym dielom prispeli na jeho jedlo.
1. Kolko hribov nasla kazda?
2. Ako si mali podla Petra bonbdny podelit? Urcte kolko bonbonov si mali jed-
notlivé kamardtky vziat.

(M. Volfova)

Riesenie. 1. Do prazenice kamaratky dali celkom 64845 = 19 hribov, takze im zostalo
55 — 19 = 36. VSetky potom mali rovnako, kazdej teda ostalo 36 : 3 = 12 hribov. Luba
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dala do prazenice 6 hribov, nasla teda 124+ 6 = 18 hribov, Marienka dala 8, nasla preto
12 + 8 = 20 a Sarka dala 5, nasla ich 12 +5 = 17.

2. Kazdy zjedol stvrtinu prazenice, t.]j. kazdy zjedol 1749 = 4% hribov. Luba dala
do prazenice 6 hribov (sama zjedla 4%), do Petrovej porcie teda prispela mnozstvom
6 —42 =11, t.j. 2 hribov. Marienka dala 8 hribov, prispela Petrovi 8 — 43 =31 = 13
hribov. Sarka dala 5 hribov, prispela Petrovi 5 — 4% = i hribov.

Dievc¢ata sa mali podla Petra podelif v pomere % : % : i. To je to isté ako pomer
5:13 : 1 alebo tiez 10 : 26 : 2, teda celkom 38 dielov, ¢o zodpoveda prave 38 bonbénom

v bonboniére. Luba mala podla Petra dostat 10 bonbénov, Marienka 26 a Sarka 2.

3. Sedadld v divadelnej sdle su rozdelené do troch kategorii podla ich vzdialenosti od
javiska. ,I. miesta® st nagbliZsie k javisku, tvoria dve pdtiny kapacity sdly a predavaju
sa za 11 €. ,II. miesta® tvoria dalSie dve pdtiny kapacity sdly a preddvaji sa za 10 €.
Ostatné LI1I. miesta“ sa predavaji za 9 €. Pred zahdjenim predpredaja na slavnostni
premiéru bolo rozdanych 150 vstupeniek zadarmo pozvanym hostom. Vstupenky boli
rozddvané postupne od prednych miest saly dozadu. Vsetky ostatné vstupenky sa potom
predali. Keby sa vsak volné vstupenky rozddvali postupne od zadnich miest dopredu,
bola by trzba o 216 € vicsia. Kolko miest bolo v sdle? (L. Simiinek)

RieSenie. Pre vypocty je podstatné, v kolkej pitine sily konéi tsek s volnymi vstu-
penkami (poz. obr.1). RieSenie tlohy preto rozdelime na pét casti a v kazdej budeme
pracovat s inym predpokladom. Pre pocet sedadiel v jednej pitine sily pouzivame
neznamu p.

11~ | 11~ | 10~ | 10~ | 9~

oystael

2., 3., 4., 5. pitina

Obr. 1

a) Predpokladéame, Ze 150 volnych vstupeniek tvorilo % saly alebo menej. Presunom
volnych vstupeniek do zadnej ¢asti saly by sa ziskalo 150-2 = 300 (€), ¢o nezodpoveda
zadaniu.

b) Predpokladame, Ze tsek s volnymi vstupenkami konéi v druhej pétine saly, teda
ze p < 150 < 2p. Presunom volnych vstupeniek z prvej pétiny do piatej by sa ziskalo
2p€. V druhej pitine saly je 150 — p volnych vstupeniek a ich presunom do $tvrtej
pétiny by sa ziskalo 1 - (150 — p) €. Vypocitame p:

2p+1- (150 — p) = 216,
p + 150 = 216,
p = 66.



Vidime, ze predpokladana nerovnost 150 < 2p neplati, a preto tsek s volnymi vstupen-
kami nemdze konéit v druhej pétine saly.

c¢) Predpokladame, Ze tisek s volnymi vstupenkami konéi v tretej pétine saly, teda
ze 2p < 150 < 3p. Presunom volnych vstupeniek z prvej pétiny do piatej by sa ziskalo
2p €, z druhej pitiny do Stvrtej p €. Zvysnych 150 — 2p volnych vstupeniek je v tretej
piitine saly a tie by sa presunuli bez zisku opét do tretej pitiny. Vypocitame p:

2p+p+0- (150 — 2p) = 216,
3p = 216,
p="T2.

Vidime, ze predpokladané nerovnost 2p < 150 < 3p plati. Usek s volnymi vstupenkami
teda mohol koncit v tretej pétine sly a pocet miest v sdle by potom bol 5p =572 =
= 360.

d) Predpokladame, ze usek s volnymi vstupenkami koné¢i vo Stvrtej pétine saly,
teda ze 3p < 150 < 4p. Mozeme zostavit rovnicu podobne ako v predoslych odsekoch
alebo ukéazat int tivahu: za vstupenky v piatej pitine saly sa utfzilo 9p €, vstupeniek
vo $tvrtej pétine sa predalo 4p — 150 a utfzilo sa za ne 10- (4p — 150) €. Ak by sa volné
vstupenky rozdavali od zadnych radov, predalo by sa 5p — 150 vstupeniek a vsetky by
boli za 11 €. Rozdiel tychto dvoch trzieb je 216 €, dostavame rovnicu

11-(5p — 150) — 9p — 10 - (4p — 150) = 216,
6p — 150 = 216,
p = 61.

Vidime, ze predpokladané nerovnost 3p < 150 neplati, a preto Gsek s volnymi vstupen-
kami nemdZe koncit vo Stvrtej pétine saly.

e) Predpokladame, Ze tsek s volnymi vstupenkami kondéil az v piatej pitine saly.
Mozeme postupovat ako v odsekoch b), ¢) a d) alebo pouzit jednoduchsiu tivahu: peniaze
sa utfzili iba za miesta v piatej pétine, predavali by sa namiesto toho v prvej pétine,
ziskalo by sa za kazdi o 2€ viac. Predavanych miest by teda bolo 216 : 2 = 108
a vSetkych miest 150 + 108 = 258. Potom by ale tisek so 150 volnymi vstupenkami
nekoncil v poslednej patine saly, teda predpoklad v tivode tejto Casti rieSenia nemoze
byt splneny.

V séle bolo 360 miest.

4. Dostali sme kocku, ktord mala dizku hrany vyjadrend v centimetroch celym cislom.
Vsetky jej steny sme nafarbili na cerveno a potom sme ju rozrezali bezo zvysku na
kococky s hranou dizky 1cm.
o Lukds$ turdi, Ze kococok s dvomi nafarbenymi stenami je desatkrdt viac mez
tych s tromi nafarbenymi stenami.
e Martina turdi, Ze kococok s dvomi nafarbenymi stenami je pitndstkrdt viac
nez tych s tromi nafarbenymi stenami.
Pravdu md vsak iba jeden — kto? Kolko ¢cm merala hrana povodnej kocky?

(L. Simiinek)

Riesenie. Z formulécie zadania vyplyva, ze hrana povodnej kocky merala aspon 2 cm.
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Kococka ma tri ofarbené steny, ak jej vrchol bol povodne vrchol velkej kocky.
Takych kococok je preto rovnako vela ako vrcholov kocky, teda 8.

Kococka ma prave dve ofarbené steny, ak jedna jej hrana tvorila poévodne hranu
velkej kocky a zaroven ziadny vrchol kococky nebol pévodne vrchol velkej kocky. Kedze
velké kocka mala 12 hran, je pocet kocdcok prave s dvoma ofarbenymi stenami nasob-
kom dvanéstich. Podla Lukasa je takych kococok 10 - 8 = 80, ¢o nie je mozné, pretoze
80 nie je nasobok dvanastich. Pravdu ma Martina, ktora tvrdi, ze takych kocdcok je
15-8 = 120.

Na kazdej hrane velkej kocky sme rozrezanim ziskali 120 : 12 = 10 kocdcok s dvoma
ofarbenymi stenami. Hranu pévodnej kocky vsak tvorili aj dve kococky s tromi ofar-
benymi stenami, dizka hrany teda zodpovedala dvanastim kocéékam. Hrana povodnej
kocky merala 12 cm.

5. Zo Stvorca so stranou dizky 6 cm odstrihneme od kazdého vrcholu zhodny rovnora-
menny pravouhly trojuholnik tak, aby sa obsah Stvorca zmensil o 32%. Zistite dizku
odvesien odstrihnutych trojuholnikov. (M. Krejéova)

Riesenie. Obsah §tvorca so stranou 6 cm je 36 cm?. Odstrihnuté ¢asti majt spolu obsah
0,32-36 = 11,52 (cm?). Ak odvesnu odstrihnutého trojuholnika oznaéime x (obr. 2), tak
obsah kazdého takého trojuholnika je %xQ.

N

Obr. 2

Dokopy dostdvame rovnicu, ktort lahko vyriesime:
2

X
4.~ =11,52
2 b b
z? = 5,76,
r=24.

Odvesny odstrihnutjch pravouhlych trojuholnikov maja dizku 2,4 cm.

6. V dvoch miestnostiach vzdeldvacieho centra sa konali predndasky. Priemerny vek
osmich ludi pritomnych v prvej miestnosti bol 20 rokov, priemerny vek dvandstich ludi
pritomnych v druhej miestnosti bol 45 rokov. Pocas prednasky odisiel jeden ucastnik
a tym sa priemerny vek vsetkiych 0sob v oboch miestnostiach zvysil o jeden rok. Kolko
rokov mal ucastnik, ktory odisiel? (L. Hozova)

Riesenie. Podla zadania bol stcéet vekov 6smich oséb pritomnych v prvej miestnosti
roviny 8 - 20 = 160 rokov, stucet vekov dvanastich oséb pritomnych v druhej miestnosti
bol 12 - 45 = 540 rokov. Priemerny vek vSetkych os6b v oboch miestnostiach teda bol

160 + 540 700

= = kov.
112 20 35 rokov
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Ak x je vek c¢loveka, ktory pocas prednasky odisiel, potom vieme, Ze

700 — z
20—-1

=35+1,

a rovnicu dorieSime:

700 — z = 36 - 19,
z =700 — 684 = 16.

Ucastnik, ktory odisiel, mal 16 rokov.



