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1. Kremienok a Chocholusik nasli debnicku s pokladom. KaZdy z nich si nabral do
jednéeho vrecka strieborne mince a do druhého vrecka zlaté mince. Kremienok mal na
pravom vrecku dieru a cestou polovicu zlatiek stratil. Chocholisik mal dieru na lavom
vrecku a cestou domov stratil polovicu strieborniakov. Doma venoval Chocholusik tretinu
svojich zlatiek Kremienkovi a Kremienok sturtinu svojich strieborniakov Chocholusikovi.
Kazdy potom mal presne 12 zlatiek a 18 strieborniakov. Kolko zlatiek a kolko striebor-
niakov si vzal kazdy z nich z najdeného pokladu? (M. Dillingerova)

RieSenie. KedZe sa strata aj darovanie minci tyka vzdy len jedného druhu minci (bud
zlatiek, alebo strieborniakov), budeme ich mnozstvo pocitat oddelene.

Zlatky: Chocholusikovi zostalo 12 zlatiek, ¢o su % jeho pévodného mmnozstva.
Priniesol si teda 18 zlatiek a 6 ich dal Kremienkovi. Tomu teda zostalo vo vrecku
po prichode domov 6 zlatiek, co je % jeho povodného mnozstva. Odniesol si teda 12
zlatiek.

Strieborniaky: Kremienkovi zostalo 18 strieborniakov, ¢o st % jeho povodného
mnozstva. Priniesol si teda 24 strieborniakov a 6 ich dal Chocholusikovi. Tomu teda
zostalo vo vrecku po prichode domov 12 strieborniakov, ¢o je % jeho povodného mnoz-
stva. Odniesol si teda 24 strieborniakov.

Kremienok si vzal z pokladu 12 zlatiek a 24 strieborniakov, Chocholusik 18 zlatiek
a 24 strieborniakov.

Ndvrh hodnotenia. Za vypocet mnozstva minci prvého druhu kazdej z postav dajte 2 body, t. j. dokopy

4 body; za analogicky vypocet mnozstva minci druhého druhu kazdého skriatka dajte 1 bod, t. j. dokopy
2 body.

2. Na tabuli su napisan€ tri prirodzené cisla x, y, z. Urci ktore, ak vies, Ze sucasne
plati:

e I je z nich najvdicsie,

e najmensi spolocny nasobok cisel x a y je 200,

e najmensi spolocny ndsobok cisel y a z je 300,

e najmensi spolocny nasobok cisel x a z je 120. (L. Simiinek)

Riesenie. Zadané hodnoty najmensich spolo¢nych nasobkov rozlozime na stcin prvo-
Cisel:

e n(z,y) =200=2-2-2-

e n(y,z) =300=2-2-3- ,

o n(z,2)=120=2-2-2-3.5.

Do tabulky budeme postupne zapisovat prvociselné ¢initele rozkladov ¢&isel z, y a z,
pricom budeme dodrziavaf tieto zasady:

e Prvocislo, ktoré nie je v rozklade najmensieho spolo¢ného nasobku dvoch nezna-
mych, neméze byt ani v rozkladoch tychto neznamych.

e Kolkokrat je uréité prvocislo v rozklade najmensieho spolo¢ného nasobku dvoch
neznamych, tolkokrat musi byt v rozklade jednej z tychto neznamych a maximélne
tolkokrat moze byt v rozklade druhej neznéme;j.

Kedze prvocislo 2 je v rozklade n(z,y) trikrat, musi byt v riadku = alebo v riadku y
trikrat. V rozklade n(y, z) je vSak prvocislo 2 len dvakrat, takze v riadku y byt trikrat
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nemodze. Prvocislo 2 je teda trikrat v riadku z. Podobne posudime aj vyskyt dvoch
prvocisel 5 v rozklade n(z,y) a jedného prvocisla 5 v rozklade n(z,z), a tiez vyskyt
prvocisla 3 v rozklade n(y, z) a jeho absenciu v rozklade n(z,y). Tabulka potom vyzera
takto:

T 2.2.2
Y 55
P 3..

Ak aj nadalej budeme zo zadania brat do tvahy iba podmienky o najmensich spo-
lo¢nych nasobkoch, nedoplnime do tabulky uz ziadne prvoéislo jednozna¢ne. V§imnime
si preto podmienku, Ze z je z nezndmych najvicsie. V riadku x mame zatial mensiu
hodnotu ako v riadku ¥, do riadku x teda musime este nejaky ¢initel doplnit. Prvocislo 2
je tam uz obsiahnuté v maximéalnom pocte, prvocislo 3 doplnit nemozeme, pretoze nie
je v rozklade n(z,y). Doplnit moZzno uz len prvoéislo 5, avsak iba raz, lebo v rozklade
n(x, z) je jedenkrat. Zistili sme teda hodnotu prvej neznamej:

x 2-2-2-5=40

y 5-5...

2 3...

.....

y = 25. Do riadku z teda musime kvoli rozkladu n(y, z) doplnit dve prvocisla 2. Hodnota
v tomto riadku tak bude 12 a nebudeme moct doplnit uz Ziadne prvocislo 5, lebo potom

.....

ktoré uvadza nasledujica tabulka:

x 2:2-2-5=40

y || 5-5=25

z 2-2-3=12

Ndvrh hodnotenia. 2 body za zistenie, ze x je delitelné 6smimi, y dvadsiatimi piatimi a z tromi; 2 body
za konecéné vysledky; dalsie 2 body podla kvality zdévodnenia.

3. Pravidelnd Sestcipa hviezda ABCDEFGHIJKL so stredom S, zndzornend na
obr. 1, vznikla zjednotenim dvoch rovnostrannych trojuholnikov, z ktorych kazZdy mal
obsah 72cm?. Vypocitaj obsah stvoruholnika ABCF . (S. Bednarova)
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Obr. 1

RiesSenie. Hviezda je simernd podla Siestich osi stimernosti, simerny podla tych istych
osi musi byt aj Sestuholnik BDFHJL. Z toho vyplyva, Ze ma vSetky strany rovnako
dlhé, vSetky vnutorné uhly rovnako velké, a Ze je tym padom pravidelny. Do obr. 2
esSte doplnime tusecky LS, BS, DS, F'S, HS a JS, ktoré tento pravidelny Sestuholnik
rozdeluji na Sest zhodnych rovnostrannych trojuholnikov.

A
K L B C
J 'D
S
I H F E
G
Obr. 2

Trojuholniky LAB, BCD, DEF, FGH, HIJ a JKL st rovnostranné, pretoze
vSetky ich vnitorné uhly maju evidentne velkost 60°. S vyssie spomenutymi trojuhol-
nikmi maji vzdy spolo¢nii jednu stranu. Vidime teda, ze sme hviezdu rozdelili celkom
na dvanast zhodnych trojuholnikov.

Vypocitame obsah jedného z tychto malych trojuholnikov. Vieme, ze kazdy z po-
vodnych rovnostrannych trojuholnikov (t.j. AEI a CGK) méa obsah 72cm?. Dalej
vieme, ze je kazdy zlozeny z deviatich malych trojuholnikov. Jeden maly trojuholnik
m4 preto obsah 72 : 9 = 8 (cm?).

Stvoruholnik ABCF sa da tse¢kou BD rozdelit na jeden taky maly trojuholnik
BCD a trojuholnik ADF, ktory je presnou polovicou rovnobeznika ADF' L tvoreného
Styrmi malymi trojuholnikmi (a ma teda obsah rovny obsahu dvoch malych trojuhol-

3



nikov). Spolu dostavame, Ze obsah $tvoruholnika ABCF je rovny obsahu troch malych
trojuholnikov, ¢ize 3-8 = 24 (cm?).

Navrh hodnotenia. 2 body za zdoévodnené rozdelenie hviezdy na 12 zhodnych rovnostrannych troju-
holnikov alebo analogicky poznatok; 2 body za obsah 8 cm? jedného malého trojuholnika; 2 body za
odvodenie obsahu stvoruholnika ABCF'.

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek uplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak zZiak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieseni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie koreSpondovala s navrhom hodnotenia
tu uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych kol predsedom KKMOQO alebo nimi
poverenej osobe.



