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1. Priemerny vek rodiny Gebulovyjch, ktori tvori otec, mama a niekolko deti, je 18 rokowv.

Otec ma 38 rokov a priemerny vek rodiny bez neho je 14. Kolko deti maju Gebulovci?
(L. Hozova)

Riesenie. Pocet clenov tejto rodiny oznacme n. Stcet vekov vsetkych c¢lenov je rovny
sucinu priemerného veku rodiny a poctu ¢lenov, teda 18 - n. Rodina bez otca ma n — 1
¢lenov a stcet vekov tychto ¢lenov je 14 - (n — 1). Vieme, Ze tento sucet je o 38 mensi
ako suicet vekov vsetkych c¢lenov. Dostavame teda rovnicu

18- n=14-(n—1) + 38,
po uprave dostaneme

dn = 24,

Cela rodina mé 6 ¢lenov, Gebulovci teda maji 4 deti.

Navrh hodnotenia. 2 body za zostavenie rovnice; 2 body za zddévodnenie tohto zostavenia; 1 bod za
vyrieSenie rovnice; 1 bod za spravny zaver.

Iné riesSenie. Ak neberieme do tvahy, Ze medzi detmi a rodi¢mi musi byt urcity
vekovy rozostup, mozeme si po precitani prvej vety zo zadania predstavit rodinu, ktoru
tvoria iba 18-ro¢ni ¢lenovia. Po precditani druhej vety mdZzeme svoju predstavu upravit
a v rodine vidiet 38-ro¢ného otca a zvySok ¢lenov 14-ro¢nych. Vek otca sme pritom
zvysili o 20, vek ostatnych ¢lenov znizili vzdy o 4. Aby pri tprave nasej predstavy
zostal stcet vekov vSetkych ¢lenov rodiny rovnaky, musi byt pocet ¢lenov rodiny bez
otca 20 : 4 = 5. Jednym z nich je mama, deti tak musia byt 4.

Ndvrh hodnotenia. 6 bodov.

2. Kolko existuje Sestcifernych prirodzenych cisel delitelnyjch bezo zvysku 45 takich,
ktore maju na mieste stotisicok cislicu 1, na mieste tisicok cislicu 2 a na mieste desiatok
cislicu 37 (L. Simiinek)

Riesenie.

Cislo je delitelné ¢islom 45 prave vtedy, ked je delitelné éislami 5 aj 9. Na mieste
jednotiek teda musi byt ¢islica 0 alebo 5 a jeho ciferny stdet musi byt nasobkom
deviatich.

Najskor uré¢ime pocet hladanych ¢isel, ktoré maji na mieste jednotiek ¢islicu 0.
Tieto ¢isla oznac¢ime ako 142B30 a ich ciferny stcet je potom rovny 6 + A + B. Ak
méa byt tento stcet nadsobkom deviatich a ak prihliadneme na to, Ze nezname A a B
oznacuju nejaké ¢islice od 0 po 9, moéze byt ciferny stucet rovny bud 9, alebo 18. V prvom
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pripade plati A + B = 3, v druhom A + B = 12. Nasledujtce tabulky ukazujt, kolko
mozno najst dvojic ¢islic davajacich sucet 3, resp. 12:

A 3 2 1 0 A 9 8 7 6 5 4 3

B 0 1 2 3 B 3 4 ) 6 7 8 9

Cisel tvaru 142530 delitelnych ¢islom 45 teda existuje 4 + 7 = 11.

Teraz uréime pocet hladanych ¢isel, ktoré maji na mieste jednotiek ¢islicu 5. Tie
oznacime ako 1C'2D35 a ich ciferny sucet je potom 11+ C + D. Podobne ako v predoslej
¢asti tlohy zistujeme, Zze bud musi platit C+ D = 7, alebo C' + D = 16. Zostavime opét
tabulky:

C 7 6 5 4 3 2 1 0 C 9 8 7

D 0 1 2 3 4 5) 6 7 D 7 8 9

Cisel tvaru 102D35 delitelnych ¢islom 45 teda existuje 8 +3 = 11. Cisel prislticha-
jacich zadaniu je celkom 11 4+ 11 = 22.

Pozndmka. Ziaci tiez mozu na zadiatku rozdelit hfadané ¢isla do skupin s cifernym
suctom 9, 18 a 27. V skupine s cifernym stc¢tom 9 moze byt na mieste jednotiek iba
¢islica 0, v skupine s cifernym sacétom 27 moze byt na mieste jednotiek iba ¢islica 5
a v skupine s cifernym stcétom 18 mozu byt na mieste jednotiek obe tieto ¢islice.

Ndvrh hodnotenia. 1 bod za podmienku delitelnosti ¢islom 45; 1 bod za rozdelenie hladanych ¢&isel do
skupin; 4 body za spravne urcenie ¢isel v kazdej skupine.

3. Na obr.1 je Sestuholnik ABEFGD. Stvoruholniky ABCD a EFGC si zhodné
obdlzniky a $tvoruholnik BEGD je tieZ obdlznik. Urcte pomer obsahov bielej a sivej
¢asti Sestuholnika, ak |AB| = 5cm a trojuholnik BEC' je rovnostranny.

D G

Obr. 1

(K. Pazourek)

RieSenie. Ozna¢me stredy tseciek BE a GD postupne H a I. Potom obdlznik HEGI
tvori polovicu obdlznika BEGD a bod C lezi na jeho strane HI. Tento obdlznik este
rozdelime kolmicou spustenou z bodu C' (obr. 2).
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B H E
Obr. 2

Teraz je zrejmé, e pomer bielej a sivej plochy v obdizniku HEGI je 1: 1. Troju-
holniky CGE a EFG st zhodné, a preto st obsahy bielych a sivych ploch v patuholniku
HEFGI v pomere 2 : 1. Cely obrazok je symetricky podla osi HI, takZe pomer obsahov
bielych a sivych casti Sestuholnika ABEFGD je tiez 2 : 1.

Pozndmka. Ulohu mozno riesit aj vhodnym posunutim trojuholnika DGC a na-
slednym rozdelenim vzniknutého utvaru na Sest zhodnych trojuholnikov (obr. 3).

D G

Obr. 3

Ndvrh hodnotenia. 5 bodov za spravny a zdovodneny postup; 1 bod za vysledok.

Iné riesenie. KedZe trojuholnik BEC je rovnostranny, st vSetky jeho vnitorné
uhly 60°. Odtial vyplyva, Ze v trojuholniku CDB meraju vnutorné uhly 30°, 90°
a 60°, preto je tento trojuholnik polovicou rovnostranného trojuholnika so stranou
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dlzky 2 - |CD| = 2-|AB| = 10 cm. Takze |[BD| = 10 cm a z Pytagorovej vety spocitame
dlzku strany BC' v trojuholniku C'DB:

|BC| = /102 — 52 = /75 = 5V/3 (cm).

Obsah trojuholnika C'DB je teda rovny

1 25
ScpB = §|BC| |CD|==-5V3-5= ?\/g(cmz).

Rovnaky obsah maja aj trojuholniky ABD, CGE a FEG, pretoze su s trojuholnikom
CDB zhodné. Kedze trojuholnik je BEC rovnostranny, |BE| = |BC| a spocitame
obsah obdlznika BEGD:

Speap = |BE|-|BD| = 5v3 - 10 = 50v/3 (cm?).
Potom obsah bielej ¢asti Sestuholnika ABEFGD je
Sbiela = Sapp + (SBeep — Scps — Scar) + Srec =

= Scps + (SBeep — Scps — Scpp) + Scps =
= SBEGD = 50\/§ (Cm2).

Obsah sivej ¢asti Sestuholnika ABEFGD je
Ssiva = Scpp + Scae =2+ Scpp = 25V3 (em?).
Preto pomer obsahov bielych a sivych casti Sestuholnika je

Shiela © Ssiva = 50V3 : 25v/3 =2:1.

Ndvrh hodnotenia. 1 bod za vypocet dizky tsec¢ky BC; po 1 bode za vypoéty obsahov trojuholnika
CDB a obdiznika BEGD; po 1 bode za stanovenie obsahov sivych a bielych ¢asti; 1 bod za spoéitanie
pomeru obsahov bielej a sivej plochy (jednotlivé vypoéty musia byt zdévodnené).

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vSetkych tu uvedenych rieseni, ale ilohu nevyriesi tiplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie koreSpondovala s navrhom hodnotenia
tu uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych kol predsedom KKMO alebo nimi
poverenej osobe.



