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68. ro¢nik MO Zadania tloh ¢esko-polsko-slovenského stretnutia

(Sutaz sa konala 23.—-26. 6. 2019.)

1. Je dana kruznica w. Body A, B, C, X, D, Y lezia na w v tomto poradi tak, ze BD
je jej priemer a |DX| = |DY| = |DP]|, kde P je prieseénik AC a BD. Ozna¢me E, F
postupne priesecniky priamky X P s priamkami AB, BC. Dokéazte, ze body B, E, F, Y
lezia na jednej kruznici. (Patrik Bak, Slovensko)

2. Uvazujme kladné celé ¢isla n, ktoré maju aspon Sest kladnych delitelov. Usporiadajme
kladné delitele n do postupnosti (d;);<;<y tak, ze

l=di<dy<...<dy=n (k=6).
Najdite vSetky kladné celé &isla n spliiajice
n=d:+ da.
(Walther Janous, Rakusko)

3. Povieme, ze rozdelenie konvexného mnohouholnika na kone¢ne vela trojuholnikov
pomocou useciek je trilaterdcia, ak ziadne tri vrcholy tychto trojuholnikov nelezia na
jednej priamke (vrcholy niektorych tychto trojuholnikov mozu lezat vnttri mnohouhol-
nika). Povieme, Ze trilateracia je dobrd, ak sa jej usecky daju nahradit jednosmernymi
Sipkami tak, aby Sipky pozdlz kazdého trojuholnika tvorili cyklus a $ipky pozdiZ celého
konvexného mnohouholnika taktiez tvorili cyklus. Najdite vSetky n = 3, pre ktoré ma
pravidelny n-uholnik dobru trilateraciu. (Josef Greilhuber, Raktsko)

4. Je dané realne ¢islo . Najdite vietky dvojice (f,g) funkcii f, g: R — R spliiajiicich

rf(r+y) +a-yfr—y)=g(x) +9(y)

pre vSetky x,y € R. (Walther Janous, Rakusko)

5. Rozhodnite, ¢ sa d& v rovine rozmiestnit 100 kruhov Ds, Ds,..., Dip1 tak,
7e nasledujiice podmienky st splnené pre vsetky dvojice indexov (a,b) splhajtcich
2<a<b=101:

(i) Ak a |b, potom D, je obsiahnuty v Dj,.

(ii) Ak nsd(a,b) =1, potom D, a D, st disjunktné.
(Kruh D(O,r) je mnozina bodov v rovine, ktorych vzdialenost od daného bodu O
neprevysuje dané kladné redlne ¢islo r.)

(Josef Greilhuber, Raktisko, Josef Tkadlec, CR)

6. Je dany ostrouhly trojuholnik ABC spliajtci [AB| < |AC| a [{BAC| = 60°.
Ozna¢me AD, BE, CF jeho vysky a H jeho priese¢nik vysok. Dalej ozna¢me K, L, M
postupne stredy stran BC, C A, AB. Dokazte, ze stredy tseCiek AH, DK, EL, FM
lezia na jednej kruznici. (Dominik Burek, Polsko)



