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(Sutaz sa konala 6. -13. 7. 2010.)

1. Urcte vsetky funkcie f:R — R také, Ze rovnost

Flzly) = f@)|fv)]

plati pre vSetky z,y € R. (Symbol |z]| oznacuje najvicsie celé ¢islo, ktoré nie je viicsie
ako z.) (Francuzsko)

2. Oznacme [ stred vpisanej kruznice a I' opisani kruznicu trojuholnika ABC.
Priamka Al pretina kruznicu I' v bode D (D # A). Nech E je bod na obliku BDC
a F' bod na strane BC', pricom

|{BAF| = |{CAE| < }|4BAC|.

Oznac¢me G stred usecky I F. Dokézte, ze priamky DG a ET sa pretinaju na kruznici I'.
(Hongkong)

3. Nech N je mnozina vsetkych kladnych celych ¢isel. Urcte vSetky funkcie g:N — N
také, ze

(g(m) +n) (m + g(n))
je Stvorcom celého ¢isla pre vSetky m,n € N. (USA)

4. Nech P je vnutorny bod trojuholnika ABC. Priamky AP, BP, C'P pretinaju
kruznicu I' opisant trojuholniku ABC' postupne v bodoch K, L, M (réznych od A, B,

(). Doty¢nica ku kruznici I v bode C pretina priamku AB v bode S. Predpokladajme,
ze |SC| = |SP|. Dokazte, ze |[M K| = |[ML|. (Polsko)

5. V kazdej zo siestich truhlic By, By, B3, B4y, Bs, Bg je na zaciatku jedna minca.
Dovolené st dva typy operacii:

Typ 1: Zvolime neprazdnu truhlicu B; pre nejaké 1 < j < 5. Odoberieme jednu mincu
z B; a priddme dve mince do Bj;1.

Typ 2: Zvolime neprazdnu truhlicu By, pre nejaké 1 < k < 4. Odoberieme jednu mincu
z Bj a vymenime navzijom obsah truhlic Byy; a By (ktoré mozu byt aj
prazdne).

Zistite, ¢i existuje konefna postupnost operécii takd, Ze po jej vykonani buda truhlice
B4, Bs, B3, By, By prazdne a truhlica Bg bude obsahovat presne 20102010°"" minci.
(Plati a®* = a(®).) (Holandsko)

6. Nech a1, as,as,... je postupnost kladnych redlnych ¢isel. Predpokladajme, Ze exis-
tuje kladné celé cislo s také, Ze pre vsetky n > s plati

ap =max{ay + an_p; 1S k=n—1}

Dokézte, ze existuju kladné celé ¢isla [ a N také, ze | < s a pre vSetky n = N plati
ap = a; + ap_j. (Iran)



